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Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska
zarzadzanie infrastrukturg i Srodowiskiem
studia pierwszego stopnia (inzynier)
studia stacjonarne

profil ogélnoakademicki

polski

2026/2027

7

2520

210

inzynier

Dziedziny nauki, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina

Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Studia na kierunku ,Zarzadzanie Infrastruktura i Srodowiskiem” przygotowuja ekspertéw zarzadzania infrastruktura miejska,
uzdrowiskowa, prowadzenia ocen srodowiskowych, zarzadzania wydobyciem i wykorzystaniem naturalnych surowcéw leczniczych i
energii geotermalnej, kierowania obiektami basenowymi i aquaparkami, pozyskiwania i rozliczania funduszy srodowiskowych, wdrazania
innowacji technicznych, a takze transformacji energetycznej, adaptacji do zmian klimatu, bezpieczehstwa wodnego i energetycznego,
OZE i magazyndw energii, gospodarki cyrkularnej, mediacji w konfliktach srodowiskowych, tropienia przestepstw ekologicznych,
doradztwa energetyczno-srodowiskowego oraz zarzadzania instalacjami w budynkach i obiektach uzdrowiskowych. Jest to kierunek
silnie osadzony w potrzebach nowoczesnego rynku pracy, szczegdlnie w obszarach uzdrowiskowych.

W czasie studiéow studenci zdobywajg gruntowng wiedze z zakresu planowania i eksploatacji sieci i urzagdzen infrastruktury miejskiej i
instalacji budynkowych (energetycznych, wodociagowych, cieptowniczych, gazowniczych, OZE i geotermalnych), strategii
zréwnowazonej gospodarki wodnej, cieplnej i energetycznej na terenach miast i uzdrowisk, ochrony klimatu i Srodowiska, geotermii i
technologii uzdrowiskowych, recyklingu surowcéw wtérnych, ocen srodowiskowych oraz sciezek postepowan administracyjnych i
inwestycyjnych. Poznajg zasady dziatania systeméw miejskich i uzdrowiskowych w catym cyklu zycia: od koncepcji, przez projekt,
budowe i eksploatacje, az po rozbidrke i wycofanie z uzytkowania. Absolwenci potrafig wykona¢ audyty energetyczne, analizy
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$rodowiskowe, diagnozy techniczne, planowac inwestycje, oceniac ich oddziatywanie, dobierac technologie, interpretowad przepisy, a
takze podejmowac decyzje w oparciu o dane, normy i standardy branzowe. Waznym elementem jest przygotowanie do pracy w
specjalnych warunkach gmin uzdrowiskowych, w tym do wykorzystania wéd i zasobéw geotermalnych.

Program studiéw ktadzie nacisk na praktyke: zajecia laboratoryjne, projekty, case studies, pomiary terenowe, wizyty w obiektach
technologicznych, analizy z wykorzystaniem GIS, narzedzi inzynierskich, technik informatycznych, wsparcia narzedziami Al,
specjalistycznych programéw symulacyjnych oraz aparatury diagnostycznej. Szczegélnie cennym elementem jest Zespotowe
Przedsiewziecie Inzynierskie realizowane przez dwa ostatnie semestry, podczas ktérego studenci pracuja nad realnym problemem
inzynierskim, przygotowujac raporty, analizy, koncepcje techniczne i prezentacje. Zespoty studenckie dziatajg w warunkach zblizonych
do profesjonalnego Srodowiska pracy inzyniera. Program studiéw obejmuje réwniez praktyke zawodowg, dajagc mozliwos¢ zdobycia
doswiadczen i pierwszych kompetencji branzowych.

Program studiéw jest stale aktualizowany we wspdtpracy z ekspertami, przedsiebiorcami oraz samorzadami, zgodnie z rozwojem
technologii, zmianami trenddw energetycznych, potrzebami rynku pracy oraz wdrazanymi strukturalnymi programami krajowymi i
europejskimi, jak Program Infrastruktura i Srodowisko, Fundusze Europejskie czy inne érodki wsparcia inwestycji ekologicznych. Dzieki
temu program studiéw uwzglednia aktualne potrzeby rynku pracy oraz sektora inzynierskiego. Studia te to doskonaty wybdr dla oséb,
ktére chca taczy¢ wiedze techniczng z odpowiedzialnoscig za Srodowisko, rozwija¢ kompetencje inzynierskie i brac¢ udziat w
ksztattowaniu infrastruktury przysztosci - nowoczesnej, zrdwnowazonej, bezpiecznej i odpornej na wyzwania klimatyczne.

Ten kierunek studiéw zapewnia kompetencje odporne na bezrobocie, poniewaz otwiera szerokie spektrum sciezek kariery zawodowe;j
oraz umozliwia ptynng zmiane specjalizacji w ramach dynamicznie rozwijajacej sie branzy infrastruktury, instalacji budynkowych,
srodowiska i geotermii.

Absolwent kierunku Zarzadzanie Infrastrukturg i Srodowiskiem ma wiedze z zakresu podstaw nauk matematyczno-przyrodniczych i
technicznych oraz umiejetnosci korzystania z niej w pracy zawodowej i zyciu z zachowaniem norm prawnych i etycznych. Posiada
wiedze na temat zagadnien technologicznych, prawnych, organizacyjnych oraz spoteczno-ekonomicznych zwigzanych z zarzadzaniem
infrastrukturg miast i budynkéw oraz komponentami i zasobami srodowiska, z uwzglednieniem szczegdlnych uwarunkowan obszaréw
uzdrowiskowych. Ma wiedze z zakresu systemdw monitoringu i ochrony komponentéw $rodowiska oraz zasad funkcjonowania instalacji i
infrastruktury technicznej budynkdéw i miast. Posiada umiejetnosci podejmowania decyzji inwestycyjnych i eksploatacyjnych, oceniania i
mitygacji niekorzystnego wptywu cywilizacji na srodowisko, w tym zwigzanych z dziatalnoscig uzdrowisk oraz zarzadzania
wykorzystywaniem energii odnawialnej, zt6z geotermalnych i naturalnych surowcéw leczniczych. Zna wymagania prawne i procedury
administracyjne zwiazane z dziatalnoécig inzynierska w obszarze Zarzadzania Infrastruktura i Srodowiskiem, wykazujac przy tym
odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania. Dokonuje oceny i podejmuje decyzje w sposéb zintegrowany i zrdwnowazony, potrafi rozpoznad
rozwigzania i wybrac najlepsze na podstawie audytu i analizy: prawnej, energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej z wykorzystaniem
nowoczesnych metod i narzedzi pomiarowych, analitycznych oraz baz danych. Absolwent studidw jest przygotowany do realizacji zadan
zwigzanych z przygotowaniem i realizacjg inwestycji, eksploatacja i ochrona zasobdw Srodowiska, eksploatacja urzadzen i obiektéw
inzynierskich, w tym do badan eksploatacyjnych i pomiaréw diagnostycznych z obszaru gospodarki cieplnej, gospodarki surowcami,
gospodarki wodnej, gospodarki energig elektryczng w miastach i uzdrowiskach.

Absolwenci posiadajg réwniez wiedze i umiejetnosci zwigzane z eksploatacjg obiektéw uzdrowiskowych, basenowych i geotermalnych, z
adaptacja miast i uzdrowisk do zmian klimatu, z zarzadzaniem kryzysowym, z rozwigzywaniem konfliktéw srodowiskowych, z
gospodarka ztozami w uzdrowiskowych zaktadach gérniczych, z planowaniem i rewitalizacjg urbanistyczna obszaréw o szczegélnych
walorach, z zarzadzaniem przedsigbiorstwami komunalnymi i uzdrowiskowymi, z finansowaniem i realizacja zielonych inwestycji, z
pomiarami w eksploatacji oraz z budowaniem niezaleznosci wodnej miast i uzdrowisk.

Absolwent posiada umiejetnosci postugiwania sie literaturg fachowa, dokumentacjg techniczng i bazami danych, gromadzenia,
przetwarzania oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji. Posiada kompetencje do planowania i organizowania pracy
indywidualnej lub w zespole. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

Absolwent kierunku Zarzadzanie Infrastrukturg i Srodowiskiem znajdzie zatrudnienie jako audytor i specjalista w dziatach planowania i
nadzoru inwestycji, w dziatach zarzadzania, eksploatacji i rozwoju: infrastruktury miejskiej, obiektéw uzdrowiskowych, obiektéw
basenowych i wykorzystania zasobéw geotermalnych oraz w organach administracji publicznej, w tym w jednostkach samorzadowych
gmin uzdrowiskowych. Absolwent posiada kompetencje do pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie opracowaniami srodowiskowymi
i sprawozdawczoscig, w firmach konsultingowych, w instytucjach zarzadzania oraz ochrony $rodowiska, w organach wykrywania i
zwalczania przestepczosci ekologicznej oraz w wydziatach gospodarki komunalnej. Jest réwniez przygotowany do pracy w laboratoriach i
instytutach badawczych, w jednostkach badawczo-rozwojowych oraz w szkolnictwie wyzszym i zawodowym.
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Absolwent kierunku ma mozliwo$¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Studia przeznaczone sg dla 0séb, ktére spetniajag wymagania szczegétowe rekrutacji zawarte w Zarzadzeniach Wewnetrznych PWr ,W
sprawie warunkdéw i trybu rekrutacji”. Studia trwajg 7 etapéw. Aby je ukonczy¢ student musi uzyska¢ minimum 210 ECTS. Studia |
stopnia koncza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapi¢, gdy zrealizowat program studidéw. Program studiow
realizowany zgodnie z ideami Procesu Bolonskiego.

Program studiéw zaktada realizacje zaje¢ w formie stacjonarnej. W programie przewidziano réwniez mozliwos¢ realizacji wskazanych w
planie wyktadéw i seminariéw w formie zdalnej synchroniczne;.

Gtéwnym celem ksztatcenia na kierunku zarzadzanie infrastrukturg i Srodowiskiem jest nabycie przez absolwenta umiejetnosci,
kompetencji i wiedzy zwiazanych z planowaniem, dziataniem, zarzadzaniem i rozwojem infrastruktury miast i uzdrowisk, systeméw
srodowiskowych oraz zréwnowazonej gospodarki wodg, energia i zasobami, z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii i magazynéw
energii.

Program studiéw przewiduje zajecia w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoriéw, projektdw i seminariow. Zadania realizowane sg
indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sa tak, by umozliwiac¢ dyskusje, prezentacje wynikédw pracy wtasnej oraz nauke
rozwigzywania problemdw, w tym natury badawczej. W catym toku studiéw studenci s motywowani i przygotowywani do samodzielne;j
pracy oraz do statego doskonalenia sie i samorozwoju zgodnie z wymaganiami rynku pracy, postepu technologicznego i naukowego oraz
rozwigzan prawnych. W pracy i komunikacji na odlegtos¢ studenci wykorzystujag nowoczesne narzedzia informatyczne, rozwijajac
kompetencje niezbedne w Srodowiskach zawodowych, w ktérych praca zdalna stanowi standardowy element organizacji pracy.

Program studiéw przewiduje przedmioty kierunkowe podzielone na obowigzkowe i wybieralne. Przedmioty obowigzkowe realizowane sa
przez wszystkich studentéw. Przedmioty wybieralne pozwalaja na indywidualizacje Sciezki ksztatcenia zgodnie z zainteresowaniami.

Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studentdéw jest kolokwium oraz egzamin pisemny lub ustny. Dla przedmiotéw o
charakterze praktycznym osiggniecie efektéw uczenia sie weryfikowane jest miedzy innymi poprzez kartkéwki, raporty, projekty,
sprawozdania, referaty, prezentacje ustne. Ocenie podlegaja réwniez zaangazowanie studenta w prace w trakcie zaje¢ i umiejetnos¢
wspOtpracy w grupie.

Program studidéw przewiduje praktyke zawodowa, dajaca mozliwos¢ nabycia doswiadczen praktycznych i zaprezentowania swoich
umiejetnosci na rynku pracy. Na szdstym i si6dmym etapie studidéw studenci wykonujg Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie, bedaca
studialno-analitycznym lub eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego problemu z obszaru kierunku studiéw, realizowanym z
wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie trwania studidw.

Program studiéw zaktada mozliwos¢ realizacji réznorodnych form aktywnosci wspierajgcych rozwdj kompetencji kierunkowych takich
jak: specjalistyczne szkolenia, wyjazdy studyjne, wizyty i spotkania z przedstawicielami instytucji, przedsiebiorstw i podmiotéw
dziatajacych w obszarze zarzadzania infrastrukturg i Srodowiskiem. Zakres tematyczny oraz poziom zaawansowania tych inicjatyw sa
dostosowywane do profilu kierunku i etapdw ksztatcenia, wspierajac zdobywanie wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych.

W procesie dydaktycznym wdrazane sg nowoczesne rozwigzania cyfrowe, zaréwno jako platformy nauki i samorozwoju studentéw, jak i
jako narzedzia wspomagajgce prace inzyniera. W ramach doskonalenia procesu dydaktycznego na biezgco monitorowane sa
wewnetrzne i zewnetrzne czynniki warunkujgce aktualnos¢ przekazywanych studentom wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
inzynierskich. Analizowane i uwzgledniane sg potrzeby i oczekiwania mtodych ludzi wzgledem procesu ksztatcenia. Wyktadowcy, majacy
szerokie doswiadczenia naukowe i praktyczne w obszarze inzynierii Srodowiska, dbaja o to, aby przekazywana wiedza byta wartosciowa
i aktualna, a zdobywane umiejetnosci przydatne na rynku pracy.

Ukohczenie studiéw na kierunku Zarzadzanie Infrastrukturg i Srodowiskiem daje mozliwo$¢ ubiegania sie o wpis do wykazu 0séb
uprawnionych do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej i przygotowuje do wykonywania audytéw energetycznych.
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to nie w tym miejscu przenieść do weryfikacji efektów


Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Zakfadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami spoteczno-gospodarczymi i rynku pracy. Przewiduje sie stata weryfikacje
zgodnosci w oparciu o wnioski wynikajace z kontaktéw z pracodawcami, z dziatalnosci Biura Karier, monitorowania aktywnosci
zawodowej absolwentéw oraz analize programéw strategicznych rozwoju Polski i Unii Europejskiej i zwigzanych z tym raportéw.
Przyktadowo raporty PARP “Monitoring trendéw w innowacyjnosci”
(https://www.parp.gov.pl/component/publications/publications/?series=42#filter-publications),"Rynek pracy, edukacja, kompetencje.
Aktualne trendy i wyniki badan" oraz "Future of Jobs Report 2025" wskazujg na rosnace trendy i zapotrzebowanie rynku pracy na
specjalistdw zwigzanych z zielong transformacjg i odnawialnymi zrédtami energii, co jest jednym z kluczowych obszardw ksztatcenia na
tym kierunku.

Efekty uczenia przewiduja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych do podjecia pracy zawodowej w obszarach, dla
ktérych pracodawcy i lokalne wtadze samorzadowe sygnalizujg zapotrzebowanie na kadre specjalistéw oraz dla ktérych potwierdzajg to
oficjalne raporty, prognozy i programy rozwojowe. Sg to obszary zwigzane z infrastrukturg i Srodowiskiem miast i uzdrowisk, z
gospodarka cieplna, surowcami, wodg, energig elektryczna oraz zasobami srodowiska i surowcami leczniczymi, planowaniem i
nadzorem inwestycji w tym ekologicznych, gospodarka przestrzenng, eksploatacjg i rozwojem uzdrowisk i obiektéw basenowych,
wykorzystaniem zasobéw geotermalnych i energii odnawialnej, organami administracji publicznej i jednostek samorzadowych gmin
uzdrowiskowych, sprawozdawczoscig i dokumentacjg srodowiskowg, konsultingiem srodowiskowym, instytucjami zarzadzania oraz
ochrony $rodowiska, organami wykrywania i zwalczania przestepczosci ekologicznej oraz wydziatami gospodarki komunalnej.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Program studiéw obejmuje zagadnienia wynikajace z aktualnych, jak i przysztych, wyzwan inzynierskich, cywilizacyjnych i
srodowiskowych, przygotowujac tym samym specjalistéw dla wyzwan i zawoddéw przysztosci. Sa to gtéwnie obszary zwigzane z
obecnymi i nadchodzacymi skutkami zmiany klimatu i Srodowiska, z ich monitorowaniem i mitygacja, z przygotowaniem i adaptacja
miast i infrastruktury do tych zmian, z wdrazaniem zréwnowazonej, zasobo- i energooszczednej gospodarki energig, woda i surowcami
naturalnymi oraz wtérnymi, realizacja zréwnowazonego rozwoju uzdrowisk i miast, wykorzystania OZE, ochrony zasobdw Srodowiska
oraz rozwigzywania konfliktéw na linii cywilizacja - Srodowisko. Kierunki te wskazuja i potwierdzajg oficjalne raporty, oceny oraz
realizowane i przygotowywane plany i programy.

Program studiéw przewiduje spotkania z praktykami i ekspertami z obszaru opisanego kierunkiem studiéw, zaréwno na uczelni w
ramach zaje¢ zorganizowanych, wydarzen edukacyjnych czy spotkan mniej formalnych, jak i w jednostkach zewnetrznych odwiedzanych
przez studentéw w ramach wizyt edukacyjnych. Bezposrednie kontakt z praktycznym wymiarem przysztego zawodu zapewnia
motywowanie studentéw, przygotowuje ich do samodzielnej pracy oraz zacheca do statego doskonalenia sie i samorozwoju.
Jednoczesnie gwarantuje aktualnos¢ przekazywanej wiedzy i rozwijanych umiejetnosci.

Studenci kierunku Zarzadzanie Infrastruktura i Srodowiskiem nie sa ksztatceni do petnienia jednej funkcji na rynku pracy, w waskim
obszarze. Program studiéw przygotowuje ich do podejmowania szerokiego wachlarza zadan zwigzanych z zarzadzaniem infrastrukturg i
$rodowiskiem dzis$ i w przysztosci, co wpisuje sie w charakter i dynamike zmian na rynku pracy, ktéry ewoluuje wraz z pojawiajgcymi sie
nowymi wyzwaniami oraz metodami i narzedziami ich rozwigzywania.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw na kierunku Zarzadzanie Infrastruktura i Srodowiskiem jest spéjny ze strategig Politechniki Wroctawskiej. Program
studiéw jest odpowiedzig na potrzeby ksztatcenia specjalistéw i lideréw spoteczenstwa i gospodarki i wypetnia cele strategiczne ,,C.3.
rozwoj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby studentéw i doktorantéw oraz spoteczenstwa i gospodarki” oraz
,C.4 w wzmocnienie partnerstw z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, umozliwiajacych studentom i doktorantom zdobywanie
doswiadczen poza uczelnig i kontakt z najnowszymi technologiami”. Program jest zgodny z Priorytetowymi Obszarami Badawczymi, a w
szczegolnosci 3. Zréwnowazone Srodowisko zycia” 4. Inteligentne miasta i spoteczenstwo przysztosci”.

Ponadto program studiéw na kierunku Zarzadzanie Infrastrukturg i Srodowiskiem jest zgodny ze strategia Politechniki Wroctawskiej w
zakresie:

e zapewniania wysokiej jakoSci ksztatcenia - studentom przekazywana jest aktualna wiedza, umiejetnosci i kompetencje, a
nowoczesne tresci programowe, odpowiednie formy zaje¢ oraz dedykowane Sciezki toku studiéw umozliwiajg im realizacje
aspiracji zyciowych,

e ksztattowania osobowosci studentéw - program studiéw zaktada ksztattowanie twérczych, krytycznych i
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tolerancyjnych osobowosci studentéw oraz etycznych i profesjonalnych postaw w czasie studiéw i przysztej pracy inzynierskiej,
e umozliwiania studentom rozwoju naukowego - studentom zapewniana jest przestrzen do dyskusji, identyfikowania i

rozwigzywania probleméw technicznych, naukowych i cywilizacyjnych z poszanowaniem prawa wtasnosci i standardéw
etycznych.
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Zarzadzanie Infrastruktura i Srodowiskiem

Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K1 ZIS W01 definiuje, rozpoznaje, wybiera i charakteryzuje w zaawansowanym P6S_WG

stopniu wybrane teorie, fakty, obiekty i zjawiska z zakresu
matematyki, fizyki, chemii, geologii niezbedne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu zarzadzania
infrastruktura i srodowiskiem i zaleznosci miedzy nimi

K1_ZIS_W02 klasyfikuje, dobiera, rozréznia i uzasadnia zastosowanie wybranych P6S_WG P6S_WG_INZ
rozwigzan informatycznych do gromadzenia, przetwarzania i
wizualizacji danych oraz projektowania inzynierskiego i opracowania
dokumentacji inzynierskiej, a takze wyjasnia korzysci i ograniczenia
ich stosowania oraz reguty etyczne, prawne i norm technicznych

K1_ZIS_ W03 charakteryzuje, klasyfikuje i rozréznia podstawowe komponenty P6S_WG
$rodowiska, rodzaje oraz mechanizmy powstawania i
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w $rodowisku, a takze
rozpoznaje, wybiera i objasnia narzedzia i metody do pomiaru, oceny
stanu i ochrony Srodowiska oraz wyjasnia wybrane zagadnienia
obowigzujacych w tym zakresie norm etycznych, prawa i technicznych

K1 ZIS W04 charakteryzuje, klasyfikuje i rozréznia wybrane procesy P6S_WG P6S_WG_INZ
hydrogeologiczne i geotermalne oraz metody i instalacje do
pozyskiwania i wykorzystania wod, energii geotermalnej i naturalnych
surowcow uzdrowiskowych, a takze definiuje i opisuje zwigzane z nimi
wybrane zagadnienia projektowe, prawne, etyczne i norm
technicznych w catym cyklu zycia instalacji

K1 ZIS W05 charakteryzuje, klasyfikuje i rozréznia instalacje budynkowe i systemy P6S WG P6S_WG_INZ
infrastruktury miejskiej, okresla sposéb ich funkcjonowania w catym
cyklu zycia oraz objasnia wymagania projektowe, prawne oraz normy
techniczne i etyczne zwigzane z instalacjami i infrastrukturg

K1_ZIS_WO06 klasyfikuje, dobiera, rozréznia i uzasadnia zastosowanie metod i P6S_WG P6S_WG_INZ
narzedzi do wykonywania pomiaréw odbiorowych, diagnostycznych i
eksploatacyjnych w catym w cyklu zycia instalacji, systemow,
infrastruktury technicznej i Srodowiska, a takze wyjasnia cel, korzysci i
ograniczania ich zastosowania w oparciu 0 wymagania prawne,
etyczne i normy techniczne

K1_ZIS_WO07 klasyfikuje, dobiera, rozréznia i uzasadnia zasady i rozwigzania P6S_WG, P6S_WK P6S_WG_INZ
racjonalnego gospodarowania energig, mediami i surowcami majace
na celu ochrone Srodowiska oraz poprawe gospodarowania zasobami
z uwzglednieniem zmiany klimatu, wyjasniajac cel, korzysci i
ograniczania ich zastosowania, takze w oparciu o0 wymagania prawne,
etyczne oraz norm technicznych i projektowych w catym cyklu zycia
instalacji i systemow

K1_ZIS_ W08 klasyfikuje i przedstawia uwarunkowania wptywajace na ksztatt P6S_WK
zagospodarowania i sposoby planowania przestrzeni w celu poprawy
jakosci zycia cztowieka, stanu Srodowiska i rozwoju cywilizacji ze
szczegdlnym uwzglednieniem obiektéw i obszaréw uzdrowiskowych
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K1_zIS_W09 charakteryzuje, opisuje, identyfikuje i wybiera podstawowe zasady P6S_WK P6S_WK INZ

tworzenia, prowadzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci,
objasnia uwarunkowania prawne, ekonomiczne i etyczne dziatalnosci
zawodowe]j w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego

Umiejetnosci

K1_7IS_Uo01 poprawnie i efektywnie stosuje narzedzia i metody obliczeniowe z P6S_UW P6S_UW_INZ
analizy matematycznej, algebry, analizy danych i statystyki do
jakosciowe;j i ilosciowej analizy zagadnieh matematycznych o
charakterze inzynierskim, analitycznym i projektowym z obszaru
zarzadzania infrastrukturg i Srodowiskiem

K1 _ZIS _U02 poprawnie i efektywnie stosuje poznane zasady oraz prawa fizyki i P6S_UW P6S_UW_INZ
chemii do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien o charakterze
inzynierskim z obszaru zarzadzania infrastruktura i Srodowiskiem

K1_7IS_U03 postuguje sie zaawansowanymi technikami informacyjno- P6S_UW P6S_UW_INZ
komunikacyjnymi, graficznymi oraz programami komputerowymi,
dobierajac i stosujgc wtasciwe metody i narzedzia do przygotowania
projektéw, opracowan, dokumentacji i rozwigzywania zadanh
inzynierskich zwigzanych z infrastrukturg miast i zasobami
srodowiska, w tym zadan ztozonych, nietypowych i w warunkach nie
w petni przewidywalnych

K1_7IS_Uo4 planuje, przygotowuje i przeprowadza obserwacje, pomiary, badania, ~ P6S_UW P6S_UW_INZ
eksperymenty i obliczenia na potrzeby zadan i projektéw
inzynierskich zwigzanych z zasobami Srodowiska i infrastrukturg
miast, w tym zadan ztozonych, nietypowych i w warunkach nie w petni
przewidywalnych, interpretuje i ocenia uzyskane wyniki oraz wycigga
krytyczne wnioski

K1 ZIS U05 oblicza zadania inzynierskiej na podstawie, ktérych projektuje, P6S_UW P6S_UW_INZ
dobiera i krytycznie analizuje dziatanie wybranych urzadzen,
obiektéw, systeméw i proceséw zwigzanych z infrastrukturg miast i
zasobami srodowiska, w tym zadan ztozonych i nietypowych uzywajac
zaawansowanych metod, technik i narzedzi

K1_ZIS_U06 dobiera, planuje, wiasciwie modyfikuje i poprawnie stosuje metody i P6S_UW P6S_UW_INZ
narzedzia do pomiaréw eksploatacyjnych, diagnostycznych i oceny
stanu instalacji budynkowych i infrastruktury miast, réwniez w
sytuacjach nietypowych i w warunkach nie w petni przewidywalnych

K1 ZIS u07 przygotowuje stosowng dokumentacje, projekt, opracowanie i raport, P6S_UW P6S_UW_INZ
wykorzystujac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
interpretuje je, krytycznie analizuje i syntezuje, formutuje i rozwigzuje
ztozone i nietypowe problemy, ocenia przydatno$¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych technik i technologii do realizacji zadahn w
warunkach nie w petni przewidywalnych

K1 zIS U08 planuje i organizuje prace oraz wtgcza sie do pracy i wspétpracuje z P6S_UO
innymi osobami w ramach prac zespotowych, réwniez o charakterze
wielobranzowym

K1_7IS_U09 precyzyjnie komunikuje sie w srodowisku zawodowym, przedstawia P6S_UK
swoje stanowisko i dyskutuje postugujac sie specjalistyczng
terminologia, dokumentacja, metodami inzynierskimi oraz wymogami
prawa, etyki i normami technicznymi zwigzanymi z infrastruktura
miast i zasobami $rodowiska, oceniajac i uwzgledniajac przy tym
rézne punkty widzenia
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_zIS_U1l0 samodzielnie planuje i realizuje proces wtasnego rozwoju
zawodowego, systematycznie aktualizujgc wiedze z zakresu
przepiséw prawa, norm technicznych, etyki inzynierskiej oraz rozwoju
technologii i narzedzi zwigzanych z infrastrukturg miast i zasobami
Srodowiska

Kompetencje spoteczne

K1_ZIS K01 jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci, do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych, projektowych i praktycznych oraz do zasiegania opinii
ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

K1 ZIS K02 jest zdolny do podejmowania inicjatyw na rzecz spotecznosci, dbajac o
interes publiczny i tgczac odpowiedzialnos¢ z dziataniem w sposéb
przedsiebiorczy i etyczny

K1 ZIS K03 jest zdolny do petnienia rél zawodowych w sposéb odpowiedzialny,
stosujac zasady etyki inzynierskiej, dbajac o dorobek i tradycje
zawodu jednoczesnie bedac otwartym na nowoczesne technologie

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJO0_S1_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1 U01 Ma $wiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UU

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KR

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

zarzadzanie infrastrukturg i Srodowiskiem

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2520

126/210 (60%)

99.6

105

75/210 (35.71%)

8

60

26
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Zarzadzanie Infrastruktura i Srodowiskiem

Organizacja studiow

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
Semestr1 16

Semestr2 16

Semestr3 10

Semestr4 8

Semestr5 6

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Przedmioty powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS
uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne, analiza przypadkéw case study, aktywnos$¢ na zajeciach, udziat w debacie, referat
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyk

Laboratorium  Zadania czastkowe, sprawozdanie laboratoryjne, wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach, kartkéwka, zadanie

wejsSciowe
Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne
Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne, kartkéwka, zadanie wejsciowe, zadania czastkowe, raport

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Studia stacjonarne | stopnia (6 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji) na kierunku Zarzadzanie Infrastrukturg i Srodowiskiem trwaja 7
semestréw, a wymagana liczba punktéw ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 210.

Program studiéw obejmuje kierunkowe efekty uczenia sie. Do kazdego efektu kierunkowego przypisane sa przedmiotowe efekty uczenia
sie, ktorych uzyskanie weryfikowane jest w wyniku zaliczenia przedmiotéw zawierajacych te efekty. Ukohczenie studidw zapewnia
uzyskanie wszystkich efektéw kierunkowych.

Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg 2520 h. Program studiéw obejmuje bloki przedmiotdw: podstawowe, kierunkowe i wybieralne,
ktére realizowane sg w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoridéw, projektéw i seminariow. Na wyktadach przekazywana jest wiedza
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niezbedna studentowi. W trakcie zaje¢ studenci motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Najczestszym sposobem
sprawdzenia wiedzy studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalajg na
zdobycie umiejetnosci i kompetencji. Zadania realizowane sg indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone s3 tak, by
umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikéw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym natury badawczej. Program
studiéw przewiduje praktyke zawodowg dajgcg mozliwos¢ zaprezentowania swoich umiejetnosci na rynku pracy oraz nabycia
doswiadczen praktycznych. Weryfikacja osiagnietych przez studenta efektéw uczenia sie dla przedmiotdéw o charakterze praktycznym
odbywa sie miedzy innymi poprzez raporty, prace kontrolne, sprawozdania, prezentacje ustne i dyskusje. Oceniane jest réwniez
zaangazowanie studenta w prace w trakcie zaje¢ i umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie. Studia | stopnia kofcza sie egzaminem
dyplomowym, do ktérego student moze przystapi¢, gdy zrealizowat program studiéw.

Praktyki

Studencka praktyka zawodowa powinna trwac cztery tygodnie (minimum 150 godzin). Cele praktyki zawodowej realizowanej w ramach
studiéw pierwszego stopnia to:

1. Zapoznanie sie z zaktadowymi przepisami BHP.

2. Poznanie struktury organizacyjnej zaktadu/przedsiebiorstwa.

3. Zapoznanie sie z etapami realizacji inwestycji (od koncepcji przez projektowanie do wykonawstwa) w zakresie zarzadzania
infrastrukturg i Srodowiskiem.

4. Rozwigzywanie problemoéw inzynierskich z obszaru zarzadzania infrastrukturg i Srodowiskiem.

5. Uczestnictwo w pracach zwigzanych z rozruchem obiektéw lub nadzorem i kontrolg w trakcie ich eksploatacji.
6. W przypadku odbywania praktyki w instytucjach kontrolujacych jakos¢ srodowiska - uczestnictwo w pomiarach oraz w
interpretacji danych.
7. Przygotowanie do rozpoczecia samodzielnej aktywnosSci zawodowe;.
8. Przygotowanie studenta do pracy w zespole.
9. Poznanie wartosci pracy na réznych stanowiskach.
10. Mozliwos¢ zaprezentowania swoich umiejetnosci na rynku pracy i wybdr przysztej formy dziatalnosci zawodowe;j.
11. Nabycie doswiadczen praktycznych i pogtebienie wiedzy z obszaru zarzadzania infrastrukturg i Srodowiskiem.

Po zakonczeniu praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia petnomocnikowi dziekana ds. praktyk sprawozdania z prac, w ktérych
uczestniczyt badz ktére prowadzit samodzielnie. Sprawozdanie powinno by¢ zaakceptowane i zaopiniowane przez opiekuna studenta w
miejscu odbywania praktyki. Student uzyskuje zaliczenie za odbytg praktyke.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, sprawdzajacym wiedze i umiejetnosci nabyte przez studenta w ramach studiéw. Egzamin
dyplomowy odbywa sie na zasadach okreslonych w Regulaminie studiéw Politechniki Wroctawskiej. Egzamin skfada sie przed komisjg
egzaminu dyplomowego. W trakcie egzaminu dyplomowego studentowi zadawane sg co najmniej trzy pytania. Lista obowigzujacych w
danym roku zagadnien egzaminacyjnych jest corocznie aktualizowana, zatwierdzana przez Komisje Programowa i publikowana na
stronie internetowej Wydziatu przed rozpoczeciem 7 etapu studiéw.
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Plan studiow

zarzadzanie infrastrukturg i Srodowiskiem

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna

Fizyka techniczna

Gteboka geotermia i hydrogeologia

Rozwdj technologiczny infrastruktury uzdrowiskowej
Dolnego Slaska

Rysunek i dokumentacja techniczna

Systemy informacji przestrzennej GIS

Technologie informacyjne z elementami Al

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Laboratorium: 30, w tym zajecia
zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 30

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Laboratorium: 30, w tym zajecia
zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 30

360

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 3
Cwiczenia: 3

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2
Laboratorium:
Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
1

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2

Laboratorium:

Wyktad: 1

Laboratorium:

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy



Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Analiza danych i statystyka z elementami Al

Chemia wody, wdd geotermalnych i leczniczych

Gospodarka cieplna i geotermia

Gospodarka surowcami wtérnymi

Lektorat 1.1

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Laboratorium: 30, w tym zajecia
zdalne:

* Laboratorium synchroniczne: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 1.1

Zajecia wybieralne - blok 2A

Student/ka wybiera jeden z przedmiotéw
Gospodarka ztozami geotermalnymi w zaktadach
gérniczych

Gospodarka ztozami w uzdrowiskowych zaktadach
gérniczych

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

375

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3

Wyktad: 2

Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:
Wyktad: 3
Laboratorium:
Wyktad: 3
Laboratorium:

3

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny



Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Gospodarka wodna w miastach i uzdrowiskach

Instalacje budynkowe

Komponenty Srodowiska - ochrona i jako$¢

Zajecia wybieralne - blok 3A
Student/ka wybiera jeden z przedmiotéw
Podstawy programowania w obliczeniach inzynierskich

Podstawy programowania w pakietach
matematycznych

Zajecia wybieralne - blok 3B

Student/ka wybiera jeden z przedmiotéw
Planowanie urbanistyczne obszaréw o szczegdlnych
walorach

Rewitalizacja urbanistyczna obszaréw o szczegdlnych
walorach

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 45, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 45
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 45, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 45
Cwiczenia: 45

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

360

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3

Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 5
Cwiczenia: 4
Wyktad: 3

Cwiczenia: 2
Laboratorium: 3

2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Wyktad: 2

Cwiczenia: 2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Semestr 4

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Charakterystyka energetyczna budynkéw i audyt

energetyczny

Gospodarka energia elektryczna

Ocena oddziatywania inwestycji na Srodowisko

Systemy monitoringu srodowiska

Lektorat 1.2

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 1.2

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera zajecia z oferty SWFiS

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

345

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Laboratorium: 3
Wyktad: 3
Laboratorium: 2
Wyktad: 3

Laboratorium: 3
Seminarium: 3

Wyktad: 3
Laboratorium: 4

3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

BHP, organizacja i odbidr robét

Plan studiéw

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Seminarium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2

Seminarium: 2

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Infrastruktura miast

Technologie basenowe i uzdrowiskowe

Zajecia wybieralne - blok 5A

Student/ka wybiera jeden z przedmiotéw

Zarzadzanie jakos$cia $rodowiska

Zarzadzanie kryzysowe w ochronie srodowiska

Zajecia wybieralne - blok 5B

Student/ka wybiera jeden z przedmiotdw

Eksploatacja obiektéw inzynierskich

Pomiary diagnostyczne i eksploatacyjne

Zajecia wybieralne - blok 5C

Student/ka wybiera jeden z przedmiotéw

Plan studiéw

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 45

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

¢ Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Cwiczenia: 4
Wyktad: 2
Laboratorium: 1

6

Wyktad: 3
Cwiczenia: 3
Wyktad: 3
Cwiczenia: 3

6

Wyktad: 3
Cwiczenia: 3
Wyktad: 3

Cwiczenia: 3

4

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie strategiczne przedsiebiorstwami

komunalnymi i uzdrowiskowymi

Zarzadzanie operacyjne w przedsiebiorstwach

komunalnych i uzdrowiskowych

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

330

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2 Wybieralny
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2 Wybieralny
Cwiczenia: 2

30

Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Adaptacja miast i uzdrowisk do zmian klimatu

Infrastruktura OZE i magazyndéw energii

Zajecia wybieralne - Blok 6A

Student/ka wybiera jeden z przedmiotéw

Alternatywne Zrédta wody w uzdrowiskach

Niezalezno$¢ wodna uzdrowisk

Plan studiéw

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Seminarium: 30, w tym zajecia
zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Seminarium: 30, w tym zajecia
zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 30
Seminarium: 30, w tym zajecia
zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 30

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2 Obowigzkowy

Laboratorium: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 3

5 Obowigzkowa grupa

Wyktad: 3 Wybieralny

Seminarium: 2

Wyktad: 3 Wybieralny

Seminarium: 2
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zajecia wybieralne - Blok 6B

Student/ka wybiera jeden z przedmiotéw

Konflikty srodowiskowe

Inwestycje na obszarach chronionych

Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie 1

Praktyka zawodowa

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera zajecia z oferty SWFiS
Wychowanie fizyczne 2

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 30
Cwiczenia: 30

Projekt: 45
Praktyka: 150

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

495

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

Wyktad: 2
Cwiczenia: 3
Wyktad: 2
Cwiczenia: 3
3

6

30

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Humanistyczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej

Prawodawstwo uzdrowisk i ochrony Srodowiska

Prawo wiasnosci intelektualnej

Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie 2

Plan studiéw

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15

Projekt: 90
Seminarium: 30

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

1

Projekt: 10
Seminarium: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

20/152



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zajecia wybieralne - Blok 7A

Student/ka wybiera jeden z przedmiotéw

Wybrane aspekty funkcjonowania uzdrowisk

Infrastruktura obiektéw uzdrowiskowych

Zajecia wybieralne - Blok 7B

Student/ka wybiera jeden z przedmiotéw

Przygotowanie inwestycji prosrodowiskowych

Finansowanie inwestycji prosrodowiskowych

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Seminarium: 15, w tym zajecia
zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 15

Wykfad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Seminarium: 15, w tym zajecia
zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 15

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Seminarium: 15, w tym zajecia
zdalne:

* Seminarium synchroniczne: 15

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia: 15, w tym zajecia zdalne:

« Cwiczenia synchroniczne: 15

Wyktad: 15, w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia: 15, w tym zajecia zdalne:

« Cwiczenia synchroniczne: 15

255

Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

6

Wyktad: 3

Seminarium: 3

Wyktad: 3

Seminarium: 3

Wyktad: 3

Cwiczenia: 3

Wyktad: 3

Cwiczenia: 3

30

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Zarzadzanie Infrastruktura i Srodowiskiem

Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 22 /152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje wiasnosci funkcji elementarnych, definiuje i opisuje
wtasnosci ciggdw i szeregdw.

Wyjasnia podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu

zmiennych, w tym pojecie pochodnej, rézniczki zupetnej, gradientu.

Definiuje pojecie catki nieoznaczonej i oznaczonej oraz identyfikuje
typy i metody rozwigzywania catki oznaczonej i nieoznaczone;j.

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza granice ciggéw i funkcji, bada ciggtos¢ funkcji, wyznacza
asymptoty wykresu funkcji oraz rozwigzuje réwnania i nieréwnosci
z wykorzystaniem funkcji elementarnych.

Wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz stosuje metody
analizy przebiegu zmiennosci funkcji.

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W01

K1_zZIS W01

K1_ZIS_ W01

K1_ZIS_Uo1

K1_ZIS_Uo1
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Stosuje techniki catkowania funkcji elementarnych oraz interpretuje

PEU_UO3 wyniki w prostych zastosowaniach matematycznych.

K1_zZIS_U01

Oblicza parametry wybranych proceséw inzynierskich oraz
PEU_U04 krytycznie ocenia dziatanie urzadzen, instalacji lub systeméw K1_ZIS_U05
technicznych na podstawie wynikéw obliczen.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje granice i ciggtos¢ funkcji, niezbedne do analizy zmian w czasie; rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej; rachunek catkowy, ze szczegdinym uwzglednieniem catek oznaczonych stosowanych; wybrane metody analizy
funkcji wielu zmiennych, takie jak pochodne czgstkowe i gradient oraz elementarne réwnania rézniczkowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 24
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe wielkosci fizyczne i jednostki SI oraz opisuje
ich znaczenie w obliczeniach i analizie proceséw cieplnych,
energetycznych, przeptywowych i akustycznych.

Przytacza gtéwne prawa fizyki z zakresu mechanika ptynéw,
termodynamiki i akustyki wykorzystywane w analizie technicznej
oraz wyjasnia ich zastosowanie w dziatalnosci inzynierskiej.

Klasyfikuje rodzaje przeptywdéw, przemian termodynamicznych,
mechanizméw wymiany ciepta i rozchodzenia sie dzwiekdw,
przedstawia ich znaczenie oraz wptyw na dziatanie instalacji
technicznych.

Opisuje metody pomiaru podstawowych parametréw fizycznych
i ich zastosowanie w analizie prostych uktadéw technicznych.

Efekt kierunkowy
K1 ZIS W01
K1_ZIS_ w01
K1_ZIS_ w01
K1 ZIS W01
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje poznane prawa fizyczne do rozwigzywania typowych

problemdw obliczeniowych z zakresu mechaniki ptynéw. K1_715_U02
Rozwigzuje zadania z zakresu bilansu cieplnego oraz szacuje

L ; ) o X K1 ZIS U02
natezenie wymiany ciepta w prostych uktadach inzynierskich. - 7=
Stosuje zasady termodynamiki do opisu przemian gazowych
; . : K1 ZIS_U05
i wyznacza wybrane parametry procesdéw termodynamicznych. - 7=
Qbhcza i interpretuje wielkosci fizyczne opisujgce fale mechaniczne K1 ZIS U02
i akustyke. 1S
Wykonuje pomiary fizyczne oraz opracowuje wyniki K1 ZIS U02
z wykorzystaniem prostych metod analizy btedéw. - =
Planuje i organizuje prace oraz wspotpracuje z innymi osobami K1_ZIS_U08

w ramach prac zespotowych (laboratoryjnych).

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia fizyki istotne dla zrozumienia proceséw technicznych, przede wszystkim z obszaru wymiany
ciepta, termodynamiki, mechaniki ptynéw oraz akustyki. Tresci dotyczg ogdéinych zasad mechaniki, wtasnosci materiatéw i
ptynéw, zjawisk cieplnych, ruchu falowego (fale dZwiekowe), oraz pomiaréw wykorzystywanych w zarzadzaniu infrastrukturg
miast i Srodowiskiem. Omawiane sg wybrane modele opisujace zachowanie uktadéw fizycznych oraz ich znaczenie dla
analizy i projektowania wybranych rozwigzan technicznych. Studenci rozwijajag umiejetnos¢ stosowania poznanych zasad i
praw fizyki, interpretacji zjawisk fizycznych w kontekscie zastosowan inzynierskich z obszaru zarzgdzania infrastrukturg i

srodowiskiem.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 36
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Gteboka geotermia i hydrogeologia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje procesy hydrogeologiczne i geotermalne oraz

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 opisuje mechanizmy powstawania i przeptywu wéd podziemnych K1 ZIS W04
i energii geotermalne;.
PEU W02 Klasyﬁ|'<u1e t'ypy systeméw geotlermalnylc.h i rozroznia metody K1 ZIS W04
- pozyskiwania oraz wykorzystania energii i wod geotermalnych. -7
PEU W03 Rozpoznaje i opisuje wymagania prawne dotyczace pozyskiwania K1 ZIS W04

oraz wykorzystania energii i wéd geotermalnych.

Porzadkuje instalacje i elementy infrastruktury geotermalnej oraz
PEU_WO04 objasnia wymagania techniczne i prawne zwigzane z ich K1 ZIS W05
funkcjonowaniem w catym cyklu zycia.

Sylabusy
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Uzasadnia zasady racjonalnego gospodarowania energig i wodami

PEU_WO5

ochrony zasobdéw.

geotermalnymi w catym cyklu zycia urzadzen i instalacji oraz
. L ; o . s K1 ZIS W07
wskazuje korzysci i ograniczenia ich stosowania w kontekscie - 0=

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje parametry geotermalne i hydrogeologiczne, oblicza
PEU_UO1 wskazniki zasobéw i ocenia dziatanie systemdéw wydobycia K1 ZIS_U05
i instalacji geotermalnych z wykorzystaniem metod inzynierskich.

PEU_U02

Analizuje podstawowe parametry geotermalne i dobiera proste
. . K1_ZIS_U05
metody oceny warunkoéw inwestycyjnych. - 7=

Z zakresu kompetencji spotecznych

Respektuje zasady etyki zawodowej przy ocenie zasobow
PEU_KO01 geotermalnych i hydrogeologicznych oraz jest odpowiedzialny K1 ZIS K03
za rzetelno$¢ analiz i rekomendacji inzynierskich.

Jest otwarty na nowoczesne technologie w geotermii
PEU_K02 i hydrogeologii oraz podejmuje wyzwanie stosowania K1_ZIS K03
innowacyjnych rozwigzah w sposéb zréwnowazony i bezpieczny.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia geologiczne, hydrogeologiczne i geotermalne dotyczace budowy Ziemi, proceséw
geochemicznych oraz wystepowania, przeptywu i zasobéw wdd podziemnych i energii geotermalnej. Omawiane sg geneza i
dokumentowanie zasobéw wdd oraz zt6z, typy systeméw geotermalnych, parametry wéd i energii, metody wiercen,
wydobycia i oceny zasobdw. Tresci obejmuja takze planowanie instalacji geotermalnych, analize zagrozeh naturalnych,
stabilnosci gruntéw i warunkdw geotechnicznych pod inwestycje oraz zasady eksploatacji, ochrony i zréwnowazonego
gospodarowania zasobami w catym cyklu zycia instalacji. Uwzglednia sie réwniez uwarunkowania prawne i techniczne
dotyczace koncesjonowania, instalacji, infrastruktury i racjonalnego wykorzystania energii i wéd na obszarach miejskich i
uzdrowiskowych. W ramach ¢wiczen studenci wykonujg przekroje, obliczenia bilanséw zasobéw, systeméw wydobycia i
instalacji geotermalnych oraz rozstrzygaja aspekty techniczno-srodowiskowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

18
10

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Rozwdéj technologiczny infrastruktury uzdrowiskowej Dolnego Slaska

Kierunek studiow
zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wylicza i poréwnuje rozwigzania instalacyjne, energetyczne

PEU_WO1

i Srodowiskowe.

i wodne stosowane historycznie i wspétczesnie w uzdrowiskach,
wyjasnia zasady ich dziatania oraz poréwnuje ich cechy techniczne

K1_ZIS_W07

Opisuje gtéwne etapy rozwoju technologicznego uzdrowisk Dolnego
PEU_WO02 Slaska oraz wskazuje najwazniejsze czynniki ksztattujace ten K1_ZIS_wWo07

rozwoj.

Analizuje wspotczesne metody ochrony i adaptacji

PEU_WO3

technologicznego dziedzictwa infrastrukturalnego oraz ocenia
wptyw na wspdtczesne zagospodarowanie obiektéw i obszaréw
uzdrowiskowych.

K1_ZIS_W08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Identyfikuje problemy w interpretacji i dostepnosci inzynierskich
Zrédet historycznych dotyczgcych technologii uzdrowiskowych,
wyraza sgdy oparte na faktach i decyduje, kiedy konieczna jest
konsultacja ekspertéw.

PEU_KO01 K1_ZIS_K01

Docenia znaczenie dziedzictwa technologicznego

w uzdrowiskowego, wspiera i opowiada sie za jego ochrong

i adaptacja jako dziataniom stuzacym interesowi publicznemu
i lokalnym spotecznosciom.

PEU_K02 K1_ZIS_K02

Docenia znaczenie bezpiecznych i etycznych rozwigzanh
instalacyjnych, energetycznych i wodnych, zaréwno historycznych
jak i wspotczesnych, oraz opowiada sie za technologiami stuzacymi
interesowi publicznemu i zdrowiu kuracjuszy.

PEU_K03 K1_ZIS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot prezentuje rozwdj technologiczny infrastruktury uzdrowisk Dolnego Slaska w ujeciu historyczno-inzynierskim, od
najwczesniejszych technik do wspétczesnych systeméw inzynierskich. Omawiane sg zmiany w technikach ujmowania i
wykorzystania wod leczniczych i geotermalnych, urzadzeniach i materiatach instalacyjnych, zasadach dziatania systemoéw
technicznych i ich cyklu zycia, zasadach gospodarowania surowcami leczniczymi, infrastrukturze komunalnej i energetycznej
uzdrowisk, inzynierii termalnej i balneotechnice, architekturze przemystowej oraz systemach ochrony srodowiska i
przeciwpowodziowej. Studenci poznaja znaczenie historycznych rozwiazah inzynierskich oraz ucza sie prowadzi¢ analize
poréwnawczg i oceniac ich przydatnos$¢ w kontekscie wspétczesnych potrzeb uzdrowisk. Przedmiot podkresla role etycznego
i odpowiedzialnego podejscia do adaptacji technologicznego dorobku historycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Rysunek i dokumentacja techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Przytacza i definiuje podstawowe pojecia rysunku technicznego
oraz opisuje obowigzujace standardy i zasady odwzorowania
geometrycznego, wymiarowania i oznaczen stosowanych

w dokumentacji technicznej.

K1_ZIS_W02

Charakteryzuje rodzaje dokumentacji technicznej wykorzystywanej
w procesach projektowych, inwestycyjnych i zwigzanych K1_ZIS W02
z eksploatacja.

Opisuje standardy tworzenia i zarzadzania dokumentacja

" K1 ZIS W02
techniczna. _&lo_

Z zakresu umiejetnosci
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Postuguje sie odpowiednig metoda opracowania, dobierajgc szkic
odreczny, rysunek cyfrowy lub dokumentacje/mape o wtasciwym
poziomie szczegbtowosci i stosuje jg do tworzenia lub uzupetnienia
rysunkéw technicznych.

PEU_UO1 K1_ZIS_U03

Dobiera i stosuje metody pomiaréw terenowych oraz inwentaryzacji
obiektéw budowlanych i infrastruktury, planuje pomiary

w zaleznosci od warunkdéw terenowych i specyfiki obiektu, réwniez
w sytuacjach nietypowych.

PEU_U02 K1_ZIS_U06

Opracowuje dokumentacje techniczng w oparciu o wtasne pomiary
i pozyskane dane, analizuje oraz interpretuje zgromadzone
informacje i formutuje wnioski wspierajgce planowanie

i zarzadzanie infrastruktura.

PEU_U03 K1_ZIS_U07

Interpretuje i wtasciwie wykorzystuje informacje z istniejgcej
PEU_U04 dokumentacji rysunkowej innych autoréw, krytycznie analizuje jej K1_zIS_uo07
zawartosc¢ i ocenia jej przydatnosc.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
PEU_UO05 realizacji zadan inzynierskich, wspélne przygotowuje opracowania K1 _ZIS_U08
inzynierskie.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Respektuje zasady etyki zawodowej i jest odpowiedzialny
za rzetelno$¢ przygotowywanej dokumentacji technicznej, jest

PEU K01 . . I L K1 ZIS K03
- gotéw do wspotpracy oraz konsultacji w celu zapewnienia jej jak -7
najwyzszej jakosci.
PEU_K02 Jest otwarty na nowoczesne technologie wspierajgce tworzenie K1 ZIS K03

dokumentacji oraz wykazuje inicjatywe w ich stosowaniu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy rysunku technicznego oraz zasady opracowywania i interpretacji dokumentacji technicznej
wykorzystywanej w procesach zwigzanych z infrastrukturg i Srodowiskiem i jej zgodnosci z obowigzujgcymi normami.
Omawiane sg zagadnienia geometrii rzutéw, przekroje, wymiarowanie oraz oznaczenia i symbole stosowane w dokumentacji
technicznej, a takze kluczowe elementy planéw i map. Istotnym elementem zaje¢ jest umiejetnos¢ interpretacji istniejgcej
dokumentacji oraz jej wykorzystania w analizie obiektéw i rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Studenci wykonuja szkice
odreczne oraz opracowania rysunkowe z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych, stopniowo przechodzac od prostych form
zapisu do bardziej uporzadkowanej dokumentacji technicznej. Zajecia obejmujg réwniez elementy inwentaryzacji obiektéw
budowlanych i infrastruktury, realizowane w oparciu o pomiary terenowe, szkice odreczne oraz ich dalsze opracowanie w
formie rysunkowej. Przedmiot przygotowuje do Swiadomego wykorzystywania dokumentacji technicznej w dziataniach
zwigzanych z planowaniem i zarzgdzaniem infrastruktura.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
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Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 33/152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy informacji przestrzennej GIS
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 15

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Laboratorium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresd
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje systemy informacji przestrzennej (GIS), wyjasnia
ich zastosowanie w gromadzeniu, analizie i wizualizacji danych
przestrzennych oraz wskazuje ich znaczenie i ograniczenia

w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzeni.

Identyfikuje uwarunkowania Srodowiskowe, spoteczne

i funkcjonalne oraz wyjasnia ich wptyw na planowanie

i zagospodarowanie przestrzeni z wykorzystaniem systeméw
informacji przestrzennej (GIS).

Wyijasnia korzysci i ograniczenia stosowania réznych rozwigzah
informatycznych oraz wskazuje zasady ich wykorzystania zgodnie
z normami technicznymi.

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W02

K1_ZIS_ W08

K1_ZIS_ W02
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Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie oprogramowaniem GIS do gromadzenia,

PEU_UO1 R A
- przetwarzania i wizualizacji danych przestrzennych.

K1_ZIS_U03

Dobiera metody i narzedzia GIS do przygotowania opracowan oraz
PEU_UO02 rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych z infrastrukturg K1 ZIS_U03
miast i zasobami srodowiska.

Przygotowuje opracowania i raporty na podstawie danych
przestrzennych, interpretuje i krytycznie ocenia uzyskane wyniki
oraz rozwigzuje ztozone i nietypowe problemy z wykorzystaniem
narzedzi GIS.

PEU_UO3 K1 ZIS Uo7

Analizuje i poréwnuje dane przestrzenne z réznych Zrédet,
PEU_U04 weryfikuje ich wiarygodnos$¢ oraz dobiera odpowiednie techniki K1 zIS_uo07
i narzedzia GIS do rozwigzania probleméw inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do krytycznej oceny wiarygodnosci danych
PEU_KO01 przestrzennych oraz wynikéw analiz GIS i respektuje znaczenie K1_ZIS K01
wiedzy specjalistycznej w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich.

Respektuje zasady odpowiedzialnego wykorzystania danych
PEU_KO02 przestrzennych, jest wrazliwy na skutki btedéw analitycznych oraz | K1_ZIS K01
wykazuje inicjatywe w doskonaleniu kompetencji GIS.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy wykorzystania, pobierania, tworzenia, analizy i wizualizacji danych przestrzennych w
srodowiskach GIS. Tresci dotycza zrédet i struktur danych, metod geoprzetwarzania, tworzenia map tematycznych, analiz
topologicznych i modelowania zjawisk przestrzennych. Omawiane sg zasady pozyskiwania danych terenowych, standaryzacji
metadanych oraz wykorzystania GIS w zarzadzaniu infrastrukturg i Srodowiskiem oraz monitoringu zmian. Studenci poznaja
narzedzia GIS, wykorzystujg dane terenowe i bazodanowe, ¢wiczg przygotowanie raportéw, wizualizacji oraz analiz
przestrzennych wspierajacych procesy inzynierskie i decyzyjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne z elementami Al

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Technologie informacyjne

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 15

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Laboratorium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresd
Z zakresu wiedzy

Opisuje rozwigzania informatyczne stosowane do gromadzenia,
przetwarzania i wizualizacji danych oraz wyjasnia ich korzysci
i ograniczenia.

Klasyfikuje narzedzia wykorzystywane w pracy inzynierskiej,
rozréznia ich funkcje oraz uzasadnia wybdér metod informatycznych
w opracowaniach i dokumentacji technicznej.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje narzedzia informacyjno-komunikacyjne oraz
programy komputerowe do opracowywania danych i sporzadzania
dokumentacji technicznej w zadaniach o ztozonym

i nieprzewidywalnym charakterze.

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_ W02

K1_ZIS_W02

K1_ZIS_U03
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Analizuje dane przy uzyciu narzedzi informatycznych, opracowuje
wizualizacje wynikdw oraz wykorzystuje techniki automatyzacji

i elementarne metody Al do rozwigzywania probleméw
inzynierskich.

PEU_U02 K1_ZIS_U03

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do krytycznej analizy narzedzi i tresci generowanych
PEU_KO01 przez sztuczng inteligencje oraz jest wrazliwy na wptyw uzycia Al K1 ZIS K01
na $rodowisko.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy technologii informacyjnych i elementéw sztucznej inteligencji stosowanych w pracy
inzynierskiej. Omawiane sg zasady gromadzenia, przetwarzania i wizualizacji danych, korzystanie z narzedzi biurowych i
analitycznych, sSrodowisk chmurowych oraz technik zapewniania bezpieczenstwa informacji. Wyktad wprowadza pojecia
zwigzane z cyfryzacja proceséw, wykorzystaniem automatyzacji, algorytméw Al i narzedzi wspomagajacych zarzadzanie
infrastrukturg i Srodowiskiem. Laboratorium rozwija umiejetnosci pozyskiwania, analizowania i prezentacji danych przy
uzyciu programdéw komputerowych, wskazujac ich korzysci, ograniczenia i zasady zgodnosci z prawem. Zajecia ksztatca
réwniez kompetencje krytycznej oceny informacji oraz $wiadomego rozwoju zawodowego opartego na aktualnych
technologiach informatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe operacje w zbiorze liczb rzeczywistych oraz
objasnia pojecia wektora, iloczynu skalarnego, wektorowego

i mieszanego, wskazujac na ich interpretacje geometryczna

i fizyczna

PEU_WO1 K1_ZIS_W01

Odtwarza definicje macierzy, wyznacznika i macierzy odwrotnej
PEU_WO02 oraz posiada wiedze na temat rodzajéw uktadéw réwnan liniowych | K1 _ZIS W01
(oznaczone, nieoznaczone, sprzeczne) i metod ich rozwigzywania.

Przytacza rézne postacie réwnan prostej i ptaszczyzny

w przestrzeni tréjwymiarowej oraz rozumie zaleznosci miedzy
wspotrzednymi w uktadach kartezjanskim, biegunowym, walcowym
i sferycznym.

PEU_WO3 K1_ZIS_ W01
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Rozpoznaje, rozréznia i identyfikuje obiekty algebraiczne (wektory,
PEU_WO04 macierze) oraz ich wlasnosci oraz przyporzgdkowuje odpowiednie K1 ZIS W01l
metody obliczeniowe do rozwigzywania zadan.

Wyijasnia, objasnia i ilustruje zastosowania algebry w modelowaniu

PEU_WO05 i analizie zjawisk zwigzanych z zarzgdzaniem Srodowiskiem K1_ZIS W01
i infrastruktura.
PEU W06 Wskazuje wtasciwe rpetody algebraiczne do rozwigzywania K1 ZIS WOl
- podstawowych zadan rachunkowych. ==
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Spr.awnlg przeksztatca wyrazenia alge.bralllczne.oraz wykonUJe K1 ZIS U0l
- obliczenia na wektorach w przestrzeni trojwymiarowe;. - =
Postuguje sie, stosuje i tgczy dziatania na wektorach i macierzach
PEU_U02 do modelowania i analizy wybranych zagadnien inzynierskich. K1_ZIS_U01
PEU U03 Szklcgje,l |nt9rpretUJe i ocenia rozwigzania z,a,dan algebraicznych, K1 7IS Uo1
- weryfikujac ich poprawnosc oraz przydatnos¢ w praktyce. -7
Oblicza, dobiera i wykorzystuje metody rozwigzywania réwnan,
PEU_U04 nierownosci oraz uktadow réwnan liniowych w zadaniach K1 ZIS_U05

zwigzanych z analiza proceséw infrastrukturalnych
i Srodowiskowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia algebry liniowej, w tym przeksztatcenia wyrazen algebraicznych,
rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci oraz uktadéw réwnan liniowych przy uzyciu rachunku macierzowego, a takze elementy
geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni wraz z zagadnieniami dotyczacymi rachunku wektorowego. Tresci
realizowane sg w formie wyktadu i ¢wiczen, z naciskiem na praktyczne zastosowanie metod algebraicznych w analizie i
modelowaniu problemdéw zwigzanych z zarzadzaniem Srodowiskiem i infrastrukturg oraz rozwijanie poprawnosci rachunkowe;
i umiejetnosci interpretacji wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 30
Przygotowanie do zajec 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Analiza danych i statystyka z elementami Al

Kierunek studiow
zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 15
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Laboratorium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i opisuje gtéwne pojecia oraz metody stosowane
PEU_WO01 w analizie danych inzynierskich, rozréznia typy danych i klasyfikuje | K1 _ZIS W01
podstawowe techniki ich opracowania.

Identyfikuje i okresla zasady stosowania odpowiednich narzedzi
PEU_WO02 obliczeniowych i informatycznych, wyjasnia ich mozliwosci oraz K1_ZIS W02
uzasadnia wybdr metod w kontekscie probleméw inzynierskich.

Przedstawia i porzadkuje etapy procesu analizy danych,

PEU_WO3

stosowaniem.

Sylabusy

przyporzadkowuje wtasciwe metody do typdw problemdw oraz
wskazuje ograniczenia i wymagania techniczne zwigzane z ich

K1_ZIS_W02

Z zakresu umiejetnosci
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Analizuje i interpretuje dane inzynierskie, dobierajgc wtasciwe
metody obliczeniowe z zakresu analizy matematycznej, algebry,
PEU_UO1 e ; 7 i
- statystyki i analizy danych, oraz ocenia ich przydatnosc
w rozwigzywaniu zadan dotyczacych infrastruktury i Srodowiska.

K1_ZIS_U01

Stosuje zaawansowane narzedzia informatyczne, obstuguje
programy komputerowe oraz wykonuje obliczenia i wizualizacje,
PEU_U02 opracowuje dokumentacje techniczna, wykorzystujac metody K1 _zIS_U03
odpowiednie dla zadanh typowych, ztozonych i nietypowych
w obszarze infrastruktury i Srodowiska.

Konstruuje i modyfikuje rozwigzania obliczeniowe, testuje
i weryfikuje ich poprawnos¢ oraz rozwigzuje problemy inzynierskie
PEU_UO3 . - -
- w warunkach niepetnej informacji, tgczac metody matematyczne
z narzedziami ICT i technikami przetwarzania danych.

K1_ZIS_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy statystyki opisowej, wnioskowania statystycznego i analizy danych wykorzystywanych w
zadaniach inzynierskich zwigzanych z infrastruktura i Srodowiskiem. Omawiane sg metody przetwarzania i prezentacji
danych, estymacja, testy statystyczne, regresja, korelacja oraz wprowadzenie do analizy wielowymiarowej. Studenci uczg sie
poprawnego stosowania narzedzi matematycznych i statystycznych oraz klasyfikowania i doboru rozwigzan informatycznych
do gromadzenia, wizualizacji i interpretacji danych. Zajecia obejmujg przygotowanie danych, ocene ich jakosci,
wykorzystywanie narzedzi obliczeniowych i wsparcia Al do automatyzacji analiz, prognozowania oraz wspomagania decyzji
inzynierskich. Studenci poznaja zasady poprawnosci statystycznej, krytycznej oceny wynikéw oraz ograniczenia okreslonych
metod i narzedzi, a takze rozwijajg umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw inzynierskich z wykorzystaniem danych
ilosciowych i wybranych technik sztucznej inteligencji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Chemia wody, wod geotermalnych i leczniczych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje rodzaje wod powierzchniowych, podziemnych,
geotermalnych i leczniczych oraz wyjasnia procesy chemiczne K1 ZIS W01
i geochemiczne ksztattujace ich skfad.

Klasyfikuje metody analizy fizykochemicznej wéd oraz uzasadnia
ich zastosowanie w catym cyklu zycia instalacji wodnych, zgodnie K1_ZIS_ W06
Z wymaganiami prawnymi i normami technicznymi.

Identyfikuje réwnowagi mineralne, ilustruje zachodzace przemiany
geochemiczne oraz porzadkuje wiedze dotyczaca wptywu proceséw | K1 _ZIS W01
naturalnych na wtasciwosci wéd i stan instalacji wodnych.

Z zakresu umiejetnosci
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Analizuje wyniki badan chemicznych, interpretuje parametry
PEU_UO1 jakosci wod oraz stosuje zasady chemii i fizyki do iloSciowej K1 ZIS U02
i jakosciowej oceny proceséw zachodzacych w $srodowisku wodnym.

Bada prébki wodne, przeprowadza pomiary laboratoryjne, ocenia

PEU_U02 Y L oo by . K1 ZIS _Uo4
- jakos¢ wynikow oraz weryfikuje ich zgodnos¢ z normami. - 7=
Oblicza wskazniki chemiczne i rozwigzuje zadania dotyczace
PEU_UO3 klasyfikacji hydrochemicznej oraz interpretacji sktadu wéd. K1_2ZIS_U02
PEU U04 Orgqmzup prace w zespole llgboratoryjnym, \{vspo’fp.ra,CUJe przy K1 7IS U08
- analizach i przygotowuje spdjng dokumentacje wynikow badan. - 7=
Z zakresu kompetencji spotecznych
Identyfikuje problemy zwigzane z interpretacjg wynikéw badan,
PEU_KO01 wyraza sady naukowe i decyduje, kiedy potrzebna jest konsultacja | K1_ZIS K01

eksperta.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej przy prowadzeniu
PEU_K02 i raportowaniu badan chemicznych oraz jest otwarty K1_ZIS K03
na nowoczesne techniki analityczne.

Dba o jakos$¢ pracy laboratoryjnej, jest odpowiedzialny
PEU_KO03 za rzetelno$¢ analiz oraz wspiera dziatania na rzecz ochrony K1 _ZIS K03
zasobow wod geotermalnych i leczniczych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje chemizm wéd powierzchniowych i podziemnych, geotermalnych i leczniczych, technologicznych i
przemystowych (procesowych), opadowych i wéd z odzysku oraz procesy ksztattujgce ich sktad chemiczny. Omawiane sg
zagadnienia fizykochemiczne, klasyfikacje hydrochemiczne, réwnowagi mineralne i procesy geochemiczne zachodzace w
$rodowisku wodnym. Studenci poznajg metody analizy laboratoryjnej, zasady oceny jakosci wod i ich przydatnosci uzytkowe;j
zgodnie z wymaganiami prawnymi i normami technicznymi. Tresci obejmuja interpretacje wynikéw badan, rozpoznawanie
przemian chemicznych wptywajgcych na parametry wéd oraz podstawy ochrony zasobéw wéd geotermalnych i leczniczych.
Zajecia rozwijaja umiejetnos¢ prowadzenia pomiaréw i analiz, krytycznej oceny wynikéw, pracy zespotowe;j i
odpowiedzialnego podejscia do zagadnien srodowiskowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zaje¢ 14
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Gospodarka cieplna i geotermia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia elementy systemdw cieptowniczych i instalacji
grzewczych oraz objasnia zagadnienia techniczne i prawne
dotyczace ich funkcjonowania uwzgledniajgc etapy koncepcji,
projektowania, eksploatacji, modernizacji i konca zycia.

Klasyfikuje rodzaje zasobéw konwencjonalnych i odnawialnych
do produkcji ciepta, w tym geotermalnych, definiuje i opisuje ich
wady i zalety, a takze kluczowe procesy i techniki ich
wykorzystania w systemach cieplnych.

Opisuje metody pozyskiwania i wykorzystania zasobdw energii
geotermalnej w systemach cieplnych.

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W05

K1_ZIS W05

K1_ZIS_W04
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Wymienia i objasnia zasady racjonalnego gospodarowania energig
cieplna, wskazuje korzysci oraz ograniczenia w stosowaniu
PEU_WO04 rozwigzan konwencjonalnych, odnawialnych i geotermalnych K1 ZIS W07
w kontekscie transformacji energetycznej i systeméw cieplnych
przysztosci.

Wymienia i porzadkuje kolejnos¢ dziatan inzynierskich w systemach
cieplnych i geotermalnych w dazeniu do efektywnosci
energetycznej i poprawy gospodarowania zasobami uwzgledniajac
wszystkie etapy cyklu zycia.

PEU_WO05 K1_ZIS W07

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie zaawansowanymi narzedziami informatycznymi

do analizowania i interpretowania parametréw systeméw cieplnych
i geotermalnych oraz opracowuje dokumentacje techniczna

na podstawie uzyskanych danych.

PEU_UO1 K1_ZIS_U03

Dobiera i stosuje programy komputerowe oraz metody
obliczeniowe do projektowania, testowania i wizualizowania
dziatania systemoéw cieplnych, w tym instalacji geotermalnych,
w warunkach typowych i nietypowych.

PEU_U02 K1_ZIS_U03

Organizuje prace zespotu technicznego, wspotpracuje przy
PEU_UO3 realizacji zadan inzynierskich, wspdlne przygotowuje opracowania K1 ZIS_U08
inzynierskie.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Docenia znaczenie rzetelnej wiedzy inzynierskiej w analizie
instalacji cieplnych i geotermalnych oraz zasiega opinii ekspertéw,

gdy samodzielne rozwigzanie problemu moze prowadzi¢
do przyjecia btednych rozwigzan.

PEU_KO1 K1_ZIS_K01

Jest zdolny do petnienia réznych rél zawodowych

i odpowiedzialnego podejmowania decyzji w zakresie transformac;ji
i dekarbonizacji sektora gospodarki cieplnej, stosujgc w sposéb
odpowiedzialny nowoczesne technologie.

PEU_K02 K1 ZIS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z generacjg, dystrybucjg, magazynowaniem, odzyskiem i wykorzystaniem energii
cieplnej w systemach konwencjonalnych i odnawialnych, w tym geotermalnych. Omawiane sg elementy systeméw
cieptowniczych, instalacji grzewczych, profile zapotrzebowania na ciepto i chtéd, nosniki ciepta, miks paliwowy, struktura
Zrodet i ich wspétpraca w uktadach mono i multiwalentnych, budowa i dziatanie uktadéw automatycznej regulacji,
efektywnos$¢ energetyczna oraz procesy transformacji energetycznej i dekarbonizacji. Przytaczane sg regulacje prawne oraz
wymagania techniczne zwigzane z gospodarka cieplng, eksploatacjg instalacji i systeméw cieplnych i geotermalnych oraz
zréwnowazonym gospodarowaniem zasobami energii w catym cyklu zycia budynku, obiektu, instalacji, miasta i infrastruktury
technicznej. Laboratorium obejmuje praktyczne obliczenia i analizy parametréw systeméw cieplnych oraz planowanie
rozwigzan technicznych dla instalacji i uktadéw cieplnych, w tym geotermalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Gospodarka surowcami wtérnymi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje instalacje oraz systemy infrastruktury miejskiej
wykorzystywane do zbidrki, segregacji i przetwarzania surowcéw
wtérnych oraz objasnia zasady ich funkcjonowania.

Klasyfikuje technologie odzysku surowcéw oraz uzasadnia ich
dobér w Swietle zasad racjonalnego gospodarowania zasobami
i ochrony srodowiska oraz analizy cyklu zycia surowcéw.

Opisuje wymagania prawne i normy techniczne dotyczace
gospodarki odpadami i surowcami wtérnymi, standardéw
srodowiskowych i eksploatacyjnych oraz analizy cyklu zycia.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ZIS W05

K1_ZIS_W07

K1_ZIS W05
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Postuguje sie narzedziami informatycznymi do analizowania jakosci
PEU_UO1 surowcow wtérnych, opracowywania dokumentacji technicznej K1 ZIS U03
i wizualizowania wynikéw oceny proceséw odzysku.

Dobiera i stosuje programy komputerowe do oceny efektywnosci
PEU_UO02 proceséw recyklingu, interpretujac dane techniczne i Srodowiskowe | K1 ZIS U03
w warunkach typowych i nietypowych.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
PEU_UO3 realizacji zadan inzynierskich, wspdlne przygotowuje opracowania K1 ZIS_U08
inzynierskie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z gospodarka surowcami wtérnymi,
PEU_KO1 wyraza sady oparte na danych i decyduje, kiedy wymagana jest K1 _ZIS K01
konsultacja ekspercka.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej podczas oceny technologii
PEU_KO02 recyklingu i jest otwarty na stosowanie nowoczesnych rozwigzan K1 ZIS K03
Srodowiskowych.

Jest odpowiedzialny za jakos¢ analiz i dba o rzetelnos¢
PEU_KO03 dokumentacji oraz poprawnos¢ proponowanych rozwigzah K1_ZIS K03
w obszarze przetwarzania surowcéw wtérnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia role surowcéw wtérnych w gospodarce o obiegu zamknietym, regulacje prawne UE i Polski w zakresie
gospodarki odpadami oraz organizacjg systeméw komunalnych obejmujacych odbidr, transport, sortowanie i przygotowanie
odpadéw do proceséw odzysku. Omawiane sg wtasciwosci surowcéw wtérnych, technologie przetwarzania i rynki
bioodpadéw, tworzyw, papieru, szkta, metali, tekstyliéw i odpadéw wielkogabarytowych, a takze specyfika gospodarki
odpadami w uzdrowiskach. Przedmiot obejmuje termiczne przeksztatcanie odpadéw, sktadowanie i rekultywacje terenéw
zdegradowanych oraz ekonomiczne uwarunkowania rynku surowcow wtérnych. W czesci praktycznej studenci w zespotach
roboczych pozyskuja i analizuja dane statystyczne, wykonuja obliczenia technologiczne i ekonomiczne proceséw
przetwarzania, oceniajg wiasciwosci surowcdw, projektuja rozwigzania rekultywacyjne oraz przygotowujg raporty
wykorzystujgc narzedzia informatyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 33
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Efekt kierunkowy

SJ0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka ztozami geotermalnymi w zakfadach gdrniczych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje procesy geotermalne i hydrogeologiczne oraz
wyjasnia ich znaczenie dla formowania zasobéw geotermalnych.

Klasyfikuje typy zt6z geotermalnych i rozréznia metody ich
dokumentowania, pozyskiwania i ochrony.

Opisuje budowe i dziatanie instalacji geotermalnych w zaktadach
gérniczych oraz objasnia wymagania techniczne dotyczace ich
eksploatacji w catym cyklu zycia.

Uzasadnia zasady racjonalnej i zréwnowazonej eksploatacji zt6z
geotermalnych oraz wskazuje korzysci i ograniczenia wynikajgce
z regulacji prawnych i aspektéw srodowiskowych w catym cyklu
Zycia instalacji.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W04

K1_ZIS_ W04

K1_ZIS W05

K1_ZIS_ Wo07
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Analizuje parametry wéd i 216z geotermalnych, oblicza podstawowe
wskazniki zasobdw oraz ocenia dziatanie systeméw odwiertéw K1 ZIS _U05
i instalacji geotermalnych.

Opracowuje proste modele eksploatacji zt6z, projektuje warianty
systeméw pozyskiwania energii geotermalnej i interpretuje wyniki | K1_ZIS U05
analiz geologicznych i technicznych.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
realizacji zadan inzynierskich, wspélne przygotowuje opracowania | K1_ZIS U08
inzynierskie zwigzane z gospodarowaniem ztozami geotermalnymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z eksploatacjg z16z, wyraza sady
na podstawie danych oraz decyduje, kiedy konieczna jest K1 _ZIS K01
konsultacja ekspercka.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej w procesach eksploatacji
zasobow geotermalnych i jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ analiz | K1_ZIS K03
i rekomendacji.

Jest otwarty na nowoczesne technologie geotermalne i podejmuje
wyzwanie wdrazania innowacji wspierajacych bezpieczenstwo oraz | K1_ZIS K01
zréwnowazone gospodarowanie ztozami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia rozwigzania gospodarowania ztozami geotermalnymi w zaktadach goérniczych. Na wyktadach
omawiane sg klasyfikacje zt6z, metody badania i dokumentowania zasobdw, technologie wydobywcze, zasady planowania i
prowadzenia wydobycia, wymogi koncesjonowania, energooszczednosci i ochrony srodowiska. Studenci poznajg metody
planowania systeméw eksploatacyjnych oraz analizy oddziatywania instalacji i systeméw geotermalnych w warunkach
miejskich i uzdrowiskowych. Szczegélny nacisk ktadzie sie na ochrone i zréwnowazone wykorzystanie zasobdw
geotermalnych i minimalizacje oddziatywania dziatalnosci wydobywczej na Srodowisko. W ramach ¢wiczen studenci w
zespotach opracowuja raporty dotyczace zt6z geotermalnych oraz wydobycia i wykorzystania wod geotermalnych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 9
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka ztozami w uzdrowiskowych zaktadach gorniczych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30
« Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje procesy hydrogeologiczne i geotermalne
PEU_WO01 ksztattujgce zasoby wdd leczniczych oraz opisuje mechanizmy K1 ZIS W04
migracji i odnawiania sie zt6z w warunkach uzdrowiskowych.

Klasyfikuje ztoza wéd leczniczych, gazéw i peloidéw oraz rozréznia
PEU_WO02 metody ich dokumentowania i badan zgodnie z przepisami K1 _ZIS_ W04
uzdrowiskowymi.

Opisuje budowe i funkcjonowanie obiektéw uzdrowiskowego
zaktadu gérniczego, w tym ujeé, otworéw eksploatacyjnych
PEU_WO03 i instalacji transportu kopaliny, oraz objasnia wymagania K1 _ZIS W05
techniczne zwigzane z ich eksploatacjg w catym cyklu zycia
uzdrowiskowego zaktadu gérniczego.
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Uzasadnia zasady racjonalnego gospodarowania ztozami
uzdrowiskowymi oraz wskazuje korzysci i ograniczenia wynikajace
z ochrony zasobdéw, klimatu i regulacji prawnych w catym cyklu
zycia uzdrowiskowego zaktadu gérniczego.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje parametry eksploatacyjne wéd leczniczych, gazéw
i peloidéw, oblicza podstawowe wskazniki zasobéw oraz ocenia
efektywnos¢ systeméw wydobycia w warunkach uzdrowiskowych.

Opracowuje warianty uktadéw eksploatacyjnych, projektuje
podstawowe konfiguracje ujec i odwiertéw oraz interpretuje wyniki
badan hydrogeologicznych dla celéw planowania ruchu zaktadu.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
realizacji zadan inzynierskich, wspélne przygotowuje opracowania
inzynierskie dla uzdrowiskowych zaktadéw gérniczych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z eksploatacjg zt6z
uzdrowiskowych, wyraza sady w oparciu o dane oraz decyduje,
kiedy konieczne jest zasieganie opinii specjalisty.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej w gospodarce ztozem i jest
odpowiedzialny za rzetelno$¢ analiz dotyczacych zasobéw wéd
leczniczych i peloidéw.

Jest otwarty na nowoczesne technologie uzdrowiskowe, podejmuje
wyzwanie wdrazania innowacji oraz dba o tradycje zawodu
i bezpieczenstwo eksploataciji.

K1_zZIS_ Wo07

K1_ZIS_U05

K1_ZIS_U05

K1_ZIS_U08

K1_ZIS_K01

K1_zZIS_K03

K1_ZIS K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zarzadzania ztozami w uzdrowiskowych zaktadach gérniczych, uwzgledniajac szczegdine
przepisy dotyczace prowadzenia ruchu i gospodarki ztozami. Na wyktadach omawiane sg zasady racjonalnej eksploatacji i

ochrony ztéz wéd leczniczych, gazéw towarzyszacych i peloidéw, metody ich dokumentowania, bilansowania oraz

monitorowania parametréw eksploatacyjnych w catym cyklu zycia uzdrowiskowego zaktadu gérniczego. Przedmiot wyjasnia
zasady budowy, modernizacji, rekonstrukcji i oczyszczania uje¢ wéd leczniczych oraz budowy odkrywkowych wyrobisk
peloidéw. Analizowane sg wymagania prawne dotyczace koncesjonowania, planéw ruchu, stref ochrony uzdrowiskowej,

transportu kopalin i minimalizowania oddziatywania na srodowisko. Studenci poznaja uwarunkowania techniczne

funkcjonowania uzdrowiskowego zaktadu gdrniczego jako zespotu obiektéw stuzacych do eksploatacji, magazynowania i
dystrybucji wdd, gazéw i peloidéw. W ramach ¢wiczen studenci w zespotach opracowuja raporty dotyczace zt6z surowcow
leczniczych oraz wydobycia w uzdrowiskowych zaktadach gérniczych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9
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Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka wodna w miastach i uzdrowiskach

Kierunek studiow
zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

studia stacjonarne Tak

Profil studiow

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 45
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje instalacje i systemy infrastruktury wodno-sciekowe;j
PEU_WO01 oraz objasnia zasady ich funkcjonowania w warunkach miejskich K1 ZIS W05
i uzdrowiskowych w ich catym cyklu zycia.

Klasyfikuje rozwigzania racjonalnego gospodarowania wodg i ich

znaczenia w catym cyklu zycia urzadzen i systeméw oraz uzasadnia

PEU_W02 ich dobér w kontekscie ochrony zasobdw i efektywnosci K1_ZI5_Wo7
energetycznej.
Opisuje wymagania prawne i normy techniczne dotyczace

PEU W03 ujmowania, uzdatniania, retencji i odprowadzania wéd oraz K1_ZIS W05

porzadkuje wiedze o materiatach i urzadzeniach stosowanych

w gospodarce wodne;.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Analizuje parametry pracy instalacji wodnych, oblicza bilanse
PEU_UO1 wodne oraz ocenia dziatanie urzadzen i systemdédw w warunkach
typowych i nietypowych.

Organizuje prace zespotowg podczas analiz infrastruktury wodnej,
PEU_UO02 wspdtpracuje przy opracowaniach projektowych oraz rozstrzyga
zagadnienia techniczne w grupie.

Opracowuje proste modele obliczeniowe, stosuje techniki
PEU_UO3 diagnostyczne i interpretuje wyniki eksploatacyjne systeméw
wodnych i sciekowych.

Wykorzystuje narzedzia obliczeniowe i oprogramowanie

PEU_U04

wspomagajace analize i modelowanie systeméw gospodarki
wodnej, przygotowuje zestawienia wynikéw pomiaréw oraz

formutuje wnioski dotyczace eksploatacji instalacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenie wiedzy w rozpoznawaniu i rozwigzywaniu
PEU_KO01 problemdéw zwigzanych z ochrona zasobéw wodnych i ich
racjonalnym wykorzystaniem.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej i jest odpowiedzialny

PEU_K02 za rzetelno$¢ przy ocenie systeméw wodnych oraz proponowanych

rozwigzan.

Jest otwarty na nowoczesne technologie infrastrukturalne
PEU_KO03 i podejmuje wyzwanie wdrazania innowacyjnych metod ochrony
zasobdéw wodnych.

K1_ZIS_U05

K1_ZIS_U08

K1_ZIS_U05

K1_ZIS_U05

K1_ZIS_K01

K1_zZIS_K03

K1_ZIS K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia planowania, funkcjonowania i oceny systeméw gospodarki wodnej w miastach i

uzdrowiskach, w tym metody bilansowania, ujmowania, uzdatniania, retencjonowania oraz dystrybucji wody, a takze
odprowadzania i oczyszczania $ciekéw. Omawiane s3 instalacje wodociggowe i kanalizacyjne, materiaty i urzadzenia
techniczne, automatyzacja, energochtonnos¢ proceséw oraz strategie ochrony zasobéw wodnych, oszczedzania zasobow i
integracji OZE. Przedmiot uwzglednia regulacje prawne, specyfike gospodarki wodnej w uzdrowiskach oraz problemy
eksploatacyjne w petnym cyklu zycia systeméw. W czesci praktycznej studenci zespotowo wykonujg bilanse wodno-$ciekowe,
obliczenia hydrauliczne, analizy efektywnosci i projekty usprawnien, wykorzystujg narzedzia informatyczne, opracowuja
raporty oraz rozwijaja umiejetnos¢ pracy zespotowej, krytycznej oceny danych i odpowiedzialnego podejmowania decyz;ji

inzynierskich.

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

45
30

30

20
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

16
10

20

Liczba godzin
175
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Politechnika Wroctawska

Instalacje budynkowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 45 godz., 5 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 45
« Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje instalacje budynkowe oraz objasnia zasady ich
PEU_WO01 pracy i funkcjonowania w catym cyklu zycia budynku, w budynkach | K1_ZIS W05
réznych typéw i o réznym przeznaczeniu.

Klasyfikuje metody opomiarowania instalacji budynkowych oraz

PEU_W02 . X ; . K1 ZIS W06
- uzasadnia stosowanie opomiarowania. -7
Wyjasnia zasady racjonalnego gospodarowania energia i mediami,
PEU W03 uzasgdm? role systeméw monltor.|n9u oraz uzasgdnla zastosowanie K1 ZIS W07
- rozwigzan energooszczednych w instalacjach w ich catym cyklu -7
zycia.
PEU_W04 Opisuje materiaty, urzadzenia i elementy instalacji oraz rozroznia K1_ZIS_ W05

ich zastosowania w zaleznosci od funkcji systemu.

Z zakresu umiejetnosci
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Analizuje prace instalacji budynkowych, oblicza podstawowe
PEU_UO1 parametry techniczne (przeptywy, straty, moce, bilanse) i ocenia K1 ZIS _U05
ich dziatanie w typowych warunkach eksploatac;ji.

Opracowuje wybrang cze$¢ projektu instalacji, dobiera urzadzenia
PEU_UO02 i rozwigzania techniczne oraz interpretuje wyniki obliczen dla K1_ZIS_U05
usprawnienia ukfadéw.

Organizuje prace zespotu technicznego, planuje kolejne etapy
PEU_UO3 niezbedne do realizacji zadania inzynierskiego, wspdlnie K1 ZIS_U08
przygotowujac opracowanie inzynierskie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z instalacjami budynkowymi,
PEU_KO1 wyraza sady oparte na wiedzy i decyduje, kiedy konieczna jest K1 _ZIS K01
konsultacja eksperta.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej, jest odpowiedzialny
PEU_KO02 za rzetelnos$¢ dziatan technicznych oraz dba o bezpieczehstwo K1 ZIS K03
srodowiska pracy i uzytkownikéw.

Jest otwarty na nowe technologie instalacyjne, podejmuje
PEU_ KO3 wyzwanie wdrazania rozwigzan poprawiajacych efektywnos$¢ K1 ZIS K03
energetyczng i wspiera dziatania proekologiczne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wymagania prawne, podstawy budowy, dziatania, oceny instalacji budynkowych, w tym wodociggowych,
kanalizacyjnych, grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i gazowych. Omawiane sg ich funkcje i zasady pracy,
stosowane urzadzanie i materiaty instalacyjne, systemy sterowania oraz wymagane zabezpieczenia. Szczegdlny nacisk
kfadzie sie na rozwigzania energooszczedne i proekologiczne, OZE oraz integracje systemdéw instalacyjnych. Studenci
poznajg zasady projektowania oraz eksploatacji i zarzadzania instalacjami. Na ¢wiczeniach studenci grupowo opracowujg
raporty z obliczen inzynierskich, wymiarowania i doboru urzadzen i materiatéw oraz koncepcje usprawnien energetycznych
dla wskazanych rodzajéw instalacji budynkowych. Zajecia rozwijaja umiejetnos¢ pracy zespotowej, krytycznej oceny
informacji i oceny rozwigzan technicznych. Nacisk potozony jest na efektywne gospodarowanie energig i mediami, ochrone
srodowiska, wspdtprace w grupie oraz Swiadome podejmowanie decyzji inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 45
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 225
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Komponenty srodowiska - ochrona i jakos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresd
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe komponenty Srodowiska oraz wyjasnia
rodzaje i mechanizmy powstawania i rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen.

Kategoryzuje metody oceny jakosci Srodowiska oraz opisuje
wymagania prawne zwigzane z ochrong powietrza, wody, gleby
i biosfery.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje procesy fizyczne i chemiczne zachodzace
w komponentach Srodowiska oraz wykorzystuje prawa naukowe
do interpretacji zjawisk.

Efekt kierunkowy

K1_zZIS W03

K1_ZIS_W03

K1_ZIS_U02
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Bada probki srodowiskowe, przygotowuje pomiary i eksperymenty

PEU_U02 . y )
- oraz ocenia poprawnos¢ wykonanych analiz.

K1_ZIS_U04
Interpretuje wyniki badan jakosci srodowiska, sporzadza

PEU _UO3 s o ; Y
- zestawienia i ocenia ich wiarygodnos¢.

K1 ZIS _Uo4
Oblicza parametry charakteryzujace stan Srodowiska oraz

PEU_U04 opracowuje wnioski dotyczace proceséw zachodzacych K1 ZIS_U05
w systemach Srodowiskowych.

Opracowuje raporty srodowiskowe, organizuje dane pomiarowe

PEU_UO5 oraz formutuje wnioski dotyczace stanu komponentéw Srodowiska.

K1_ZIS Uo7
Wspétpracuje w zespotach badawczych, planuje podziat zadan oraz

PEU_U06 taczy dane z réznych zrédet w celu kompleksowej oceny K1 ZIS U08
srodowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenie rzetelnej wiedzy inzynierskiej w badaniach
PEU_KO01 i ocenie komponentéw Srodowiska oraz ich znaczenia K1_ZIS K01
do identyfikacji stanu srodowiska.

Respektuje zasady etyki badawczej, jest odpowiedzialny
PEU_KO02 za rzetelnos¢ analiz i dba o jako$¢ prowadzonych badan K1 ZIS K03
srodowiskowych.

Jest otwarty na nowe techniki i technologie badawcze oraz
PEU_KO03 podejmuje wyzwanie wdrazania innowacyjnych metod oceny K1 ZIS K03
$rodowiska.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje charakterystyke podstawowych komponentéw Srodowiska (powietrza, wody, gleby i biosfery) wraz z
oceng ich jakosci oraz analiza naturalnych i antropogenicznych zagrozen. Tresci obejmujg metody monitoringu, klasyfikacje
jakosci, procesy degradacji i mechanizmy oddziatywan. Omawiane sg réwniez wymagania prawne ochrony Srodowiska.
Studenci poznajg metody identyfikacji zagrozen i oceny stanu Srodowiska: pomiarowe, analityczne i eksperymentalne oraz
zasady przygotowywania dokumentacji i raportéw srodowiskowych. W czesci laboratoryjnej wykonuja pomiary, badania i
obliczenia dotyczace jakosSci Srodowiska, interpretujg wyniki oraz oceniajg ich przydatno$¢ w analizach srodowiskowych i
inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 18
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 55

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania w obliczeniach inzynierskich
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje odpowiednie techniki programowania oraz
narzedzia informatyczne do analizy i przetwarzania danych
PEU_UO1 inzynierskich, oceniajac ich przydatnos¢ do rozwigzywania zadan K1 ZIS _U03
typowych i nietypowych zwigzanych ze srodowiskiem
i infrastruktura w jej catym cyklu zycia.

Konstruuje i modyfikuje skrypty obliczeniowe, tworzy i testuje
algorytmy automatyzujace obliczenia, a nastepnie weryfikuje

PEU_U02 2 o . g X K1 ZIS_U03
- poprawnos¢ kodu i interpretuje uzyskane wyniki w formie -7
technicznej dokumentacji.
Planuje i organizuje wiasny rozwdj kompetencji programistycznych,
PEU_U03 wyszukuje i ocenia nowe technologie oraz biblioteki, wdraza je K1.ZIS_U10

w praktyce laboratoryjnej oraz dostosowuje do rozwigzywania
problemdéw inzynierskich w obszarze infrastruktury i srodowiska.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Laboratorium obejmuje podstawy programowania w Srodowiskach obliczeniowych wykorzystywanych w zadaniach
inzynierskich. Studenci pracujg ze strukturami danych, instrukcjami sterujgcymi, funkcjami, skryptami oraz operacjami na
plikach, tworza czytelny i poprawny kod automatyzujacy obliczenia techniczne i Srodowiskowe. Zajecia obejmuja
konstruowanie i modyfikacje algorytméw, implementacje prostych aplikacji, testowanie i weryfikacje ich dziatania oraz
interpretacje uzyskanych wynikéw. Studenci dobieraja i stosuja zaawansowane narzedzia informatyczne w zadaniach
typowych i nietypowych, rozwijajgc umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw zwigzanych z zasobami sSrodowiska i
infrastrukturg miast w catym cyklu ich technicznego zycia. Laboratorium wspiera takze samodzielny rozwdj kompetencji
programistycznych poprzez wyszukiwanie, ocene i wdrazanie nowych funkcji, bibliotek i technologii, a takze planowanie
aktualizacji wiedzy zgodnie z dynamicznym rozwojem narzedzi cyfrowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania w pakietach matematycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje funkcje, operatory oraz narzedzia pakietéw
matematycznych do analizowania, przetwarzania i wizualizowania
PEU_UO1 danych inzynierskich, oceniajgc ich przydatnos¢ do rozwigzywania | K1 _ZIS U03
zadan typowych i nietypowych w obszarze Srodowiska
i infrastruktury w jej catym cyklu technicznego zycia.

Konstruuje i modyfikuje algorytmy, tworzy makra, skrypty lub
moduty obliczeniowe oraz testuje i weryfikuje poprawnos¢ dziatania
kodu, interpretujac wyniki i opracowujgc dokumentacje techniczng
zgodnie z zasadami komunikacji inzynierskiej.

PEU_U02 K1_ZIS_U03

Wyszukuje i wdraza nowe biblioteki, metody i funkcje pakietéw
matematycznych, oceniajac ich zastosowanie oraz dostosowujac je
PEU_UO3 do rozwigzywania problemdéw inzynierskich w dziedzinie K1 ZIS_U1l0
infrastruktury i sSrodowiska, jednoczesnie rozwijajagc wiasne
kompetencje programistyczne.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Laboratorium obejmuje podstawy programowania w pakietach matematycznych wykorzystywanych w zadaniach

inzynierskich. Studenci pracujg ze strukturami danych, instrukcjami sterujgcymi, funkcjami oraz operacjami na plikach,

tworza i modyfikuja czytelne i poprawne algorytmy, skrypty, makra i kody automatyzujgce obliczenia techniczne i

$rodowiskowe. Projektuja, implementujg i weryfikujg ich dziatanie oraz interpretujg uzyskane wyniki. Studenci dobierajg i
stosujg pakiety matematyczne i informatyczne narzedzia wspierajgce w zadaniach typowych i nietypowych, rozwijajac
umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw zwigzanych z zasobami srodowiska i infrastrukturg miast w jej catym cyklu zycia.
Laboratorium wspiera takze samodzielny rozwdj kompetencji programistycznych poprzez wyszukiwanie, ocene i wdrazanie
nowych funkgji, bibliotek i technologii, a takze planowanie aktualizacji wiedzy zgodnie z dynamicznym rozwojem narzedzi

cyfrowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Planowanie urbanistyczne obszarédw o szczegdlnych walorach

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje uwarunkowania przestrzenne i sSrodowiskowe
wptywajgce na planowanie obszaréw o szczegélnych walorach oraz
wyjasnia ich znaczenie dla jakosci zycia i tadu przestrzennego.

Uzasadnia wybér rozwigzah przestrzennych wspierajacych
racjonalne gospodarowanie zasobami w catym cyklu zycia miast
oraz opisuje ograniczenia i korzysci wynikajace z ochrony
srodowiska.

Kategoryzuje dokumenty planistyczne i przedstawia zasady
ksztattowania struktury funkcjonalno-przestrzennej na obszarach
chronionych i uzdrowiskowych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W08

K1_zZIS_ Wo07

K1_ZIS_W08
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Analizuje uwarunkowania przestrzenne i Srodowiskowe, oblicza
PEU_UO1 podstawowe parametry urbanistyczne oraz ocenia dziatanie K1 ZIS _U05
rozwigzan infrastrukturalnych w kontekscie planistycznym.

Opracowuje koncepcje zagospodarowania, dobiera warianty
PEU_UO02 funkcjonalno-przestrzenne oraz interpretuje dane pozyskane K1_ZIS_U05
z narzedzi GIS i modeli 3D.

Organizuje prace zespotu projektowego oraz wspétpracuje przy
PEU_UO3 opracowaniu koncepcji zagospodarowania obszaréw K1 ZIS_U08
0 szczegdblnych walorach.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwigzuje problemy planistyczne, uznajac znaczenie wiedzy oraz
PEU_KO1 wykazuje gotowos¢ do konsultacji, krytycznej oceny informacji K1 _ZIS K01
i doskonalenia wtasnych kompetencji.

Podejmuje wyzwanie tworzenia koncepcji przestrzennych stuzacych
PEU_KO02 spotecznosci, opowiada sie za dziataniami zgodnymi z interesem K1 ZIS K02
publicznym.

Wykazuje inicjatywe w poszukiwaniu innowacyjnych,
PEU_KO03 prosrodowiskowych rozwigzah urbanistycznych oraz popiera zasady | K1_ZIS K02
tadu przestrzennego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zasady planowania urbanistycznego na terenach o wysokich walorach przyrodniczych, krajobrazowych,
kulturowych i uzdrowiskowych, z uwzglednieniem ochrony bioréznorodnosci, wymogoéw Natura 2000 oraz ustug
ekosystemowych w ujeciu catego cyklu zycia miast i ich infrastruktury. Omawia metody analiz przestrzennych, ocene
istniejacych zatozeh urbanistycznych i dokumentacji planistycznej oraz zasady ksztattowania struktury
funkcjonalno-przestrzennej z poszanowaniem wartosci lokalnych. Tresci obejmujg wykorzystanie nowoczesnych narzedzi
cyfrowych (GIS, modele 3D, digital twins i inne), identyfikacje konfliktéw przestrzennych oraz elementy partycypacji
spotecznej w procesie planowania. Przedmiot porusza tematyke zarzadzania ruchem turystycznym i transportem, obejmuje
zagadnienia z zakresu ochrony krajobrazu i tadu przestrzennego, charakteryzuje uwarunkowania prawne planowania na
obszarach chronionych i wrazliwych. W ramach ¢wiczeh studenci grupowo opracowuja raporty: identyfikacji wartosci
$rodowiskowych i krajobrazowych; ryzyka przestrzennego; zgodnosci z uwarunkowaniami; wskaznikéw urbanistycznych;
koncepcji zagospodarowania; rekomendacji urbanistycznych. Studenci rozwijaja umiejetnosci krytycznej analizy dokumentéw
planistycznych oraz formutowania koncepcji zgodnych z zasadami zréwnowazonego gospodarowania przestrzenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 72 /152



Politechnika Wroctawska

Rewitalizacja urbanistyczna obszaréw o szczegéinych walorach

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje uwarunkowania przestrzenne i kulturowe wptywajace
na ksztattowanie struktur urbanistycznych obszaréw K1 ZIS W08
0 szczeg6lnych walorach.

Uzasadnia zastosowanie rozwigzan rewitalizacyjnych wspierajgcych
racjonalne gospodarowanie zasobami i ochrone srodowiska K1_ZIS_wWo07
w catym cyklu zycia miast.

Opisuje metody ochrony dziedzictwa, krajobrazu i uktadéw
historycznych oraz wyjasnia ich znaczenie w procesach K1 ZIS W08
rewitalizacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci
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Analizuje uwarunkowania srodowiskowe i przestrzenne, oblicza
PEU_UO1 podstawowe parametry urbanistyczne oraz ocenia skutki K1 ZIS _U05
proponowanych dziatan rewitalizacyjnych.

Opracowuje koncepcje rewitalizacji, dobiera warianty

PEU_UO02 funkcjonalno-przestrzenne oraz interpretuje dane z narzedzi K1_ZIS_U05
cyfrowych.
Organizuje prace zespotu projektowego oraz wspétpracuje przy

PEU_UO3 opracowaniu koncepcji rewitalizacji obszaréw o szczegdlnych K1 ZIS_U08
walorach.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy rewitalizacyjne, wyraza sady oparte
PEU_KO1 na krytycznej analizie informacji i decyduje, kiedy konieczne jest K1 _ZIS K01
wsparcie eksperckie.

Podejmuje wyzwanie tworzenia projektéw odnowy przestrzeni
PEU_KO02 stuzacych spotecznosci i opowiada sie za rozwigzaniami zgodnymi K1 ZIS K02
z interesem publicznym.

Wykazuje inicjatywe w poszukiwaniu innowacyjnych
PEU_KO03 i prosrodowiskowych rozwigzanh rewitalizacyjnych oraz wspiera K1_ZIS K02
dziatania na rzecz zachowania dziedzictwa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wspétczesne zasady rewitalizacji urbanistycznej na terenach o wysokich walorach przyrodniczych,
krajobrazowych, kulturowych, historycznych i uzdrowiskowych. Omawia identyfikacje wartosci lokalnych, zasobéw
dziedzictwa oraz uwarunkowan konserwatorskich, w tym ochrona zabytkdéw, krajobrazu kulturowego i uktadéw historycznych
na réznych etapach cyklu zycia budynkéw i miast. Tresci obejmuja analize przestrzennga, zagadnienia presji turystycznej oraz
zjawiska degradacji spoteczno-przestrzennej. Przedmiot porusza tematyke konfliktéw przestrzennych i srodowiskowych oraz
partycypacji spotecznej i mediacji w procesach rewitalizacyjnych. Studenci poznajg narzedzia cyfrowe do oceny istniejgcych
zatozen urbanistycznych i dokumentacji. Omawiane sa podstawy ekonomiczne i organizacyjne rewitalizacji, mechanizmy
finansowania oraz zasady projektowania koncepcji odnowy przestrzeni zgodnych z zasadami ochrony dziedzictwa i
zréwnowazonego rozwoju. Na ¢wiczeniach studenci grupowo opracowujg raporty dotyczace identyfikacji wartosci
krajobrazowych i kulturowych; uwarunkowan historycznych, konserwatorskich i spotecznych; zgodno$¢ z przepisami ochrony
zabytkéw i obszaréw chronionych; koncepcji dziatan rewitalizacyjnych; rekomendacji rewitalizacyjnych. Rozwijaja
umiejetnosci oceny dokumentdéw planistycznych, pracy zespotowej i odpowiedzialnego podejscia do proceséw rewitalizacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Sylabusy 74 /152



Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 757152



Politechnika Wroctawska

Charakterystyka energetyczna budynkéw i audyt energetyczny

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje rozwigzania informatyczne stosowane do gromadzenia,
przetwarzania i wizualizacji danych energetycznych oraz wyjasnia
ich korzysci i ograniczenia.

Klasyfikuje metody bilansowania energii i uzasadnia ich
zastosowanie dla oceny zuzycia energii w budynkach zgodnie
Z normami i wymaganiami prawnymi.

Porzadkuje zasady doboru rozwigzah termomodernizacyjnych oraz
wyjasnia cel, korzysci i ograniczenia ich zastosowania w kontekscie
zmian klimatu i racjonalnego gospodarowania energig w catym
cyklu zycia budynku.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_ W02

K1_ZIS_W07

K1_ZIS_W07
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Dobiera i stosuje narzedzia ICT do opracowywania charakterystyki
PEU_UO1 energetycznej oraz wizualizuje wyniki analiz energetycznych K1 ZIS U03
w formie technicznej dokumentacji.

Oblicza wskazniki energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej,
analizuje dziatanie systeméw budynkowych i ocenia efektywnos¢
energetyczng z wykorzystaniem zaawansowanych metod
obliczeniowych.

PEU_U02 K1_ZIS_U05

Opracowuje raport audytu energetycznego, interpretuje dane
PEU_UO3 z réznych zrédet, syntezuje wyniki oraz rozwigzuje ztozone K1 ZIS_ Uo7
problemy zwigzane z oceng energetyczna budynkéw.

Projektuje proste modele obliczeniowe, modyfikuje parametry
PEU_U04 systeméw energetycznych w aplikacjach komputerowych oraz K1_zIS_U03
testuje warianty modernizacji budynkéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z oceng energetyczng, wyraza
PEU_KO01 sady oparte na danych i decyduje, kiedy konieczne jest K1 ZIS K01
zasiegniecie opinii eksperta.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej w ocenie efektywnosci
PEU_K02 energetycznej budynkéw oraz jest otwarty na stosowanie K1_ZIS K03
nowoczesnych technologii energooszczednych.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ przygotowywanej dokumentacji
PEU_KO3 audytowej i dba o jako$¢ zawodowa analiz oraz zgodnos¢ K1 ZIS K03
z normami technicznymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zasady sporzadzania charakterystyki energetycznej oraz audytéw energetycznych budynkéw zgodnie z
wymaganiami prawnymi i normami technicznymi. Omawiane sa metody bilansowania energii w systemach ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia, przygotowania c.w.u. i o$wietlenia oraz sposoby oceny energochtonnosci budynkdw na poziomie
energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej. Studenci poznaja techniki doboru optymalnych rozwigzah termomodernizacyjnych i
oceny ich efektéw ekonomicznych oraz srodowiskowych. W laboratorium uczg sie stosowa¢ narzedzia informatyczne i
obliczeniowe, opracowywac¢ dokumentacje i raporty, a takze analizowa¢ dane w sposéb krytyczny i odpowiedzialny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 21
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
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Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 78 /152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Gospodarka energig elektrycznag
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje instalacje elektryczne i systemy infrastruktury
elektroenergetycznej oraz objasnia wymagania prawne i normy K1 ZIS W05
techniczne dotyczace ich funkcjonowania w catym cyklu zycia.

Klasyfikuje i uzasadnia rozwigzania racjonalnego gospodarowania
energig elektryczna, wyjasniajac cele, korzysci i ograniczenia K1_ZIS_wWo07
w catym cyklu zycia w kontekscie transformacji energetyczne;j.

Wymienia i charakteryzuje elementy Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego i opisuje zasady dziatania systemoéw K1 _ZIS W05
wytwarzania, przesytu, dystrybucji i automatycznej regulacji.

Z zakresu umiejetnosci
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Postuguje sie narzedziami ICT do interpretowania parametréw
PEU_UO1 pracy systemow elektroenergetycznych do przygotowania K1 ZIS U03
dokumentacji techniczne;j.

Analizuje dane techniczne, sporzadza raporty i rozwigzuje problemy
PEU_UO02 zwigzane z oceng jakosci energii, niezawodnosci oraz integracja K1_ZIS_u07
Zrédet rozproszonych.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspotpracuje w analizach
PEU_UO3 projektowych oraz przygotowuje wspélne opracowania dotyczace K1 ZIS_U08
systemoéw elektroenergetycznych.

Dobiera i stosuje metody komputerowe do odwzorowania pracy
PEU_U04 sieci, testowania wariantéw obcigzenia oraz weryfikowania K1_zIS_U03
efektywnosci energetycznej instalacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z funkcjonowaniem systemoéw
PEU_KO01 elektroenergetycznych, wyraza sady oparte na danych i decyduje, | K1 _ZIS K01
kiedy wymagana jest konsultacja ekspercka.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej w pracy z infrastruktura
PEU_K02 elektroenergetyczna oraz jest otwarty na nowoczesne technologie | K1_ZIS K03
energetyczne.

Jest odpowiedzialny za jako$¢ analiz technicznych, dba
PEU_KO3 0 bezpieczenstwo i niezawodnos¢ systeméw oraz opowiada sie K1 ZIS K03
za rozwigzaniami zwiekszajgcymi efektywnos¢ energetyczna.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje cele i zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, w tym procesy wytwarzania,
magazynowania, przesytu, dystrybucji i uzytkowania energii elektrycznej w uktadach centralnych i rozproszonych,
uwzgledniajgc odbiorcéw, prosumentéw i producentdw. Tresci obejmujg krajowy i miedzynarodowy rynek energii, regulacje
prawne, wptyw na srodowisko, transformacje energetyczng i dekarbonizacje sektora. Omawiane sg elementy sktadowe
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego, sieci i instalacje elektryczne w miastach, uzdrowiskach i budynkach, wyzwania
bilansowania mocy i jakosci energii, integracji OZE, efektywnosci energetycznej oraz stosowane systemy opomiarowania,
automatyzacji i inteligentnych instalacji i systeméw elektroenergetycznych. Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z
niezawodnoscig systeméw, analiza zagrozen i odpornoscia infrastruktury oraz wptywem zmian klimatu na sektor
elektroenergetyczny w catym cyklu zycia. Studenci poznajg metody analizy, planowania, eksploatacji i oceny systeméw
elektroenergetycznych oraz instalacji budynkowych. Laboratorium rozwija umiejetnosci analizy danych, przygotowania
dokumentacji i wspotpracy techniczne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
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Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 81/152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Ocena oddziatywania inwestycji na Srodowisko

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresd
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje komponenty Srodowiska istotne w procesie oceny
oddziatywania na Srodowisko oraz wyjasnia mechanizmy
powstawania i migracji oddziatywan inwestycji.

Kategoryzuje metody pomiaru i oceny wptywu przedsiewzie¢
na srodowisko oraz opisuje podstawy prawne procedury oceny
oddziatywania na srodowisko.

Uzasadnia dobér rozwigzan minimalizujacych oddziatywania
inwestycji w catym cyklu zycia oraz wyjasnia korzysci oraz
ograniczenia réznych wariantéw inwestyciji.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_zZIS W03

K1_ZIS_W03

K1_zZIS_ Wo07
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Bada parametry srodowiskowe, przeprowadza pomiary

PEU_UO1 i eksperymenty oraz ocenia ich doktadnos¢.

K1_ZIS Uo4
Interpretuje wyniki badah srodowiskowych, sporzadza zestawienia

PEU_U02 i ocenia ich przydatno$¢ w procedurze oceny oddziatywania K1 zIS_uo4
na $rodowisko.

Opracowuje fragmenty dokumentacji Srodowiskowej, organizuje
PEU_UO3 dane i formutuje wnioski dotyczace wptywu inwestycji K1 ZIS_U07
na srodowisko.

Argumentuje stanowisko w dyskusjach dotyczacych oddziatywania,
PEU_U04 postuguje sie specjalistyczng terminologia i przedstawia wyniki K1_ZIS_U09
analiz.

Wyszukuje aktualne przepisy i techniki oceny oddziatywania oraz
PEU_UO05 planuje rozwdj wtasnych kompetencji w obszarze oceny K1 _ZIS_Ul0
oddziatywania na $rodowisko.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspotpracuje przy
PEU_UO6 realizacji zadan inzynierskich, wspdlne przygotowuje opracowania K1 ZIS_U08
inzynierskie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy srodowiskowe w procesie oceny
PEU_KO1 oddziatywania na srodowisko, wyraza sady oparte na danych K1 ZIS K01
i decyduje, kiedy wymagana jest konsultacja ekspercka.

Podejmuje wyzwanie prowadzenia dialogu ze spotecznoscia

PEU K02 . . ; . S S 3 e .
- i opowiada sie za rozwigzaniami wspierajgcymi interes publiczny.

K1_ZIS K02
Respektuje zasady etyki zawodowej, jest odpowiedzialny

PEU_KO3 za rzetelnos¢ analiz oraz dba o przejrzystos¢ ocen Srodowiskowych.

K1_ZIS K03
Wykazuje inicjatywe w poszukiwaniu wariantéw ograniczajacych

PEU_K04 oddziatywania oraz popiera stosowanie nowoczesnych technologii K1 _ZIS K02
srodowiskowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zasady identyfikacji, analizy i oceny oddziatywania inwestycji na srodowisko w catym cyklu zycia, z
uwzglednieniem wptywu na powietrze, wode, glebe, klimat, bioréznorodnos¢ oraz zdrowie ludzi. Omawiane s3 metody
pomiaru i prognozowania oddziatywan, techniki modelowania i oceny ryzyka. Tresci obejmuja wymagania prawne dotyczace
postepowan oceny oddziatywania na Srodowisko, decyzji Srodowiskowych, raportéw oddziatywania oraz elementéw
dokumentacji projektowej. Studenci poznajg narzedzia analityczne wspierajace proces decyzyjny, metody oceny wariantéw
przedsiewzie, sposoby interpretacji danych i formutowania wnioskéw Srodowiskowych. Podczas zajec¢ laboratoryjnych
przeprowadzajg pomiary i analizy, a w ramach seminarium przygotowujg raporty oceny oddziatywania, prezentuja je i
dyskutuja wyniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 15
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Zaliczenie/Egzamin 4

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 36
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 225

Sylabusy 84 /152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy monitoringu Srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
* Laboratorium: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje komponenty Srodowiska istotne w systemach
monitoringu oraz wyjasnia mechanizmy powstawania
i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

Kategoryzuje metody pomiaru i oceny jakosSci srodowiska oraz
objasnia wymagania prawne regulujgce systemy monitoringu.

Rozréznia techniki terenowe, automatyczne i teledetekcyjne oraz
opisuje ich zastosowanie w ocenie stanu Srodowiska.

Z zakresu umiejetnosci

Pozyskuje, porzadkuje i analizuje dane pomiarowe dotyczace
jakosci Srodowiska (powietrza, wod, gleby, hatasu, klimatu) oraz
interpretuje wyniki z wykorzystaniem wtasciwych norm,
wskaznikéw i kryteriéw oceny.

Efekt kierunkowy

K1_zZIS W03

K1_zZIS W03

K1_ZIS_W03

K1 ZIS_U04
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Dobiera i stosuje metody oraz narzedzia monitoringu, w tym
PEU_UO02 aparature pomiarowg, systemy telemetryczne i oprogramowanie K1 ZIS uo4
GIS.

Ocenia wiarygodnos$¢ i jakos$¢ danych monitoringowych,
identyfikuje btedy pomiarowe oraz przygotowuje raport z wynikéw

PEU_UO3 o . . . o , K1_zIS Uo7
- monitoringu srodowiskowego zgodnie z obowigzujacymi -7
standardami technicznymi i formalnymi.
Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
PEU_U04 realizacji pomiaréw, wspdélnie przygotowuje opracowania K1 ZIS_u08
inzynierskie.
PEU_UO5 Opracowuje raporty pomiarowe, opracowania kartograficzne K1.ZIS_U07

i przestrzenne wizualizacje danych.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy $rodowiskowe na podstawie danych
PEU_KO01 monitoringowych, wyraza sady oparte na ich analizie, postepujgc K1 ZIS K01
zgodnie z etyka inzynierska i bedgc otwartym na nowe technologie.

Respektuje zasady etyki zawodowej w pracy z danymi
PEU_K02 monitoringowymi, jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ interpretacji K1_ZIS K03
oraz dba o wiarygodnos$¢ raportowania.

Jest otwarty na nowe technologie monitoringu oraz odpowiedzialnie
PEU_KO03 i etycznie podejmuje wyzwania zwigzane z wdrazaniem K1 _ZIS K03
i wykorzystaniem nowoczesnych systemdéw pomiarowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zasady funkcjonowania systeméw monitoringu srodowiska oraz metody pozyskiwania, przetwarzania i
interpretacji danych dotyczacych jakosci komponentéw srodowiska. Omawiane sg rodzaje sieci pomiarowych, techniki
terenowe i automatyczne, systemy telemetryczne, stacje referencyjne oraz zastosowania teledetekcji i teledetekcyjnych baz
danych. Omawiane s3 takze wymagania prawne dotyczace monitoringu, raportowania i norm jakosci srodowiska oraz rola
systemoéw monitorujgcych w zarzadzaniu Srodowiskiem i infrastrukturg. Studenci poznajg metody interpretacji wynikéw
pomiaréw, przygotowania dokumentacji oraz wykorzystania danych monitoringowych w diagnozowaniu probleméw i
podejmowaniu decyzji inzynierskich w zarzgdzaniu infrastruktura i Srodowiskiem. W ramach laboratorium studenci planuja
kampanie pomiarowe i zespotowo wykonuja pomiary terenowe parametréw srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Sylabusy 86 /152



Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka

PEU_UO1

Z zakresu umiejetnosci

specjalistycznego.

Efekt kierunkowy

5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

wychowanie fizyczne 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Politechnika Wroctawska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01

90/152



Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

BHP, organizacja i odbidr robot

Kierunek studiow
zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozréznia i opisuje wymagania prawne oraz metody i narzedzia
PEU_WO01 do pomiaréw kontrolnych, oceny BHP, badania Srodowiska K1 ZIS W06
wewnetrznego oraz jakosci robét i czynnosci obstugowych.

Przytacza i dobiera metody organizacji i kontroli rob6t

PEU_WO02

instalacyjnych, sieciowych i budowlanych, wyjasniajac ich cele,
korzysci i ograniczenia w procesie inwestycyjnym i w kolejnych

K1_ZIS_W06

etapach ich cyklu zycia.

Z zakresu umiejetnosci

Argumentuje rozwigzania dotyczace organizacji i odbioru robét oraz
PEU_UO1 prowadzi dyskusje z uzyciem terminologii technicznej, K1 ZIS U09
dokumentacji i przepiséw budowlanych i BHP.

Sylabusy

92/152



Planuje swdj rozwdéj zawodowy, wyszukuje aktualne przepisy,
PEU_UO02 normy i technologie stosowane na budowie oraz ocenia ich K1 ZIS U10
przydatnos¢ dla poprawy bezpieczenstwa i jakosci robot.

Interpretuje dokumentacje organizacyjna, odbiorowg i kontrolna,

PEU_UO3 stosuje zasady prawne, techniczne i BHP.

K1_ZIS_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z bezpieczehstwem pracy i jakoscia
PEU_KO01 robot, wyraza sady oparte na danych oraz decyduje, kiedy K1_ZIS K01
niezbedna jest konsultacja z ekspertem.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej, jest
PEU_K02 odpowiedzialny za rzetelnos¢ analiz i ocen rob6t oraz jest wrazliwy | K1_ZIS K03
na ochrone zdrowia i Srodowiska na budowie.

Jest otwarty na nowoczesne technologie zapewniajgce
PEU_ KO3 bezpieczenstwo i jakos¢ robot oraz dba o profesjonalizm i tradycje | K1_ZIS K03
zawodu przy podejmowaniu decyzji inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zasady organizacji, prowadzenia i odbioru robét instalacyjnych, sieciowych i budowlanych w catym
procesie inwestycyjnym, z uwzglednieniem bezpiecznej eksploatacji instalacji, sieci i urzadzen w catym cyklu zycia. W
ramach wyktadu omawiane sg zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy na budowie, w tym identyfikacja zagrozen, ocena
ryzyka zawodowego oraz dobér Srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej, a takze wymagania prawne wynikajgce z prawa
budowlanego i przepiséw BHP. Tresci obejmujg réwniez planowanie i harmonogramowanie robdt, organizacje procesu
budowlanego, kontrole jakosci, standardy dokumentacji powykonawczej oraz procedury odbiorowe. Omawiane sg
zagadnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektéw i instalacji, w tym aspekty srodowiska wewnetrznego budynkéw. W
ramach seminarium studenci wygtaszajg prezentacje na wskazane tematy dotyczace typowych i szczegdlnych rozwigzan
oraz dobrych i ztych praktyk w zakresie BHP i realizacji robét, w tym sytuacji niebezpiecznych i wypadkéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Infrastruktura miast
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
- Wykfad synchroniczny: 30
» Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia, rozpoznaje i charakteryzuje instalacje i systemy
infrastruktury miejskiej oraz objasnia zasady ich dziatania.

Wymienia i opisuje metody i narzedzia pomiarowe stosowane
do sterowania, monitorowania i wykrywania anomalii na réznych
etapach cyklu zycia instalacji i sieci miejskich oraz uzasadnia ich
zastosowanie.

Przytacza zasady planowania instalacji i systeméw miejskich
zgodnie z przepisami i normami technicznymi i etycznymi.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje dziatanie systemoéw infrastruktury miejskiej, oblicza
podstawowe parametry eksploatacyjne i ocenia ich efektywnos¢
w warunkach ztozonych.

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W05

K1_ZIS_W06

K1_ZIS_W05

K1_ZIS_U05
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Opracowuje rozwigzania projektowe, interpretuje dane
diagnostyczne oraz rozwigzuje problemy w dziataniu instalacji

i systemdédw miejskich, uwzgledniajgc procesy zachodzace w cyklu
Zycia.

PEU_U02 K1_ZIS_U05

Wykorzystuje metody i narzedzia obliczeniowe do planowania

i oceny zréwnowazonych systeméw infrastrukturalnych, tworzac
podstawowe plany dziatania oraz koncepcje usprawnien

i modernizacji.

PEU_U03 K1_ZIS_U05

Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
PEU_U04 realizacji zadan inzynierskich, wspélnie przygotowuje opracowania | K1_ZIS U08
inzynierskie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy infrastrukturalne, wyraza sady oparte

PEU_KO1 na danych i decyduje, kiedy wymaga to opinii ekspertéw.

K1_ZIS K01

Respektuje zasady etyki zawodowej, jest odpowiedzialny za jakos¢

PEU_K02 ocen infrastruktury i dba o bezpieczehstwo uzytkownikdéw.

K1_ZIS K03
Jest otwarty na nowe technologie miejskie, podejmuje wyzwanie ich

PEU_KO03 wdrazania i wspiera dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju K1_ZIS K03
miast.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem, planowaniem, dziataniem i rozwojem miejskiej infrastruktury
technicznej, obejmujgcej systemy wodno-kanalizacyjne, energetyczne, cieptownicze, gazownicze oraz elementy zielone;j i
btekitnej infrastruktury. Omawiane sg materiaty, urzadzenia i rozwigzania techniczne stosowane w miejskich systemach
infrastrukturalnych, ich wzajemne powiazania, wspétistnienie i integracja w strukturze urbanistycznej oraz rola w
zapewnianiu jakosci zycia mieszkahcédw miast i uzdrowisk. Zajecia obejmujg réwniez wymagania prawne i normatywne
dotyczace planowania, modernizacji, kontroli i diagnostyki infrastruktury, a takze zasady zapewniania efektywnosci
energetycznej, niezawodnosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania w catym cyklu zycia. Studenci ucza sie analizowa¢ potrzeby
infrastrukturalne miast i uzdrowisk oraz zasad planowania i eksploatacji zréwnowazonych systeméw infrastrukturalnych oraz
metod rozwigzywania probleméw eksploatacyjnych. Zajecia rozwijaja Swiadomos¢ odpowiedzialnosci inzynierskiej i
umiejetnos¢ doboru rozwigzan zgodnych z prawem, standardami i etykg zawodowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 45
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do zajec 21
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 96 /152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie basenowe i uzdrowiskowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 15
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje instalacje basenowe i uzdrowiskowe oraz objasnia
ich funkcjonowanie w catym cyklu zycia, uwzgledniajgc
obowigzujace wymagania prawne i normy techniczne.

Wymienia energooszczedne i prosrodowiskowe rozwigzania
technologiczne oraz opisuje ich wptyw na zuzycie zasobdéw
i ochrone Srodowiska.

Kategoryzuje urzadzenia i systemy stosowane w basenach
i uzdrowiskowe oraz opisuje zasady zapewnienia jakosci
i bezpieczenstwa wody w catym cyklu zycia.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ZIS W05

K1_ZIS_W07

K1_ZIS W05
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Bada parametry wody basenowej, przeprowadza pomiary i testy
PEU_UO1 jakosci oraz ocenia dziatanie instalacji uzdatniania w warunkach nie | K1_ZIS U04
w petni przewidywalnych.

Analizuje efektywnos$¢ energetyczna systeméw basenowych,
PEU_UO02 oblicza podstawowe parametry pracy urzadzen oraz interpretuje K1_ZIS_uo4
wyniki pomiaréw.

Organizuje prace zespotu podczas analiz technologii basenowych,
PEU U03 wspotpracuje w srodowisku wielobranzowym i taczy informacje K1 ZIS U08
z réznych zrédet.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Respektuje zasady etyki inzynierskiej, jest odpowiedzialny
PEU_KO1 za rzetelnos¢ oceny technologii basenowych i dba K1_ZIS K03
0 bezpieczenstwo uzytkownikdw.

Jest otwarty na nowoczesne rozwigzania technologiczne oraz
PEU_KO02 podejmuje wyzwanie wdrazania innowacji poprawiajgcych K1 ZIS K03
efektywnos¢ instalacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zasady planowania i eksploatacji technologicznych instalacji basenowych i uzdrowiskowych. Wyktad
przedstawia cele i zasady dziatania instalacji basenowych i uzdrowiskowych, uwarunkowania prawne, technologiczne i
eksploatacyjne, w tym zapotrzebowanie energii, wody i srodkdw eksploatacyjnych. Omawiane sa typowe programy
funkcjonalno-uzytkowe basendéw oraz wyzwania, zagrozenia i incydenty eksploatacyjne. Wyktad podkresla zagadnienia
energooszczednej eksploatacji i zrownowazonego gospodarowania zasobami, automatyzacji i monitoringu oraz
wykorzystania OZE. W ramach laboratorium studenci w grupach opracowuja raporty eksploatacyjno-technologiczne z wizji
lokalnych, z kampanii pomiarowych, z badan fizyko-chemicznych wody; oceny proceséw; zapotrzebowania wody i srodkéw
eksploatacyjnych. Wykonywania zadania ksztatcg umiejetnosci pracy zespotowej, petnienia réznych funkcji inzynierskich,
pomiaréw i interpretacji danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie jakoscig srodowiska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia i cele zarzadzania jakoscig

srodowiska, opisuje uwarunkowania prawne, standardy i normy

srodowiskowe (miejskie i uzdrowiskowe) oraz identyfikuje
instytucje i stanowiska odpowiedzialne za realizacje polityki
srodowiskowej.

Opisuje parametry i wskazniki jakos$ci srodowiska oraz
dopuszczalne normy dla powietrza, wéd, gleby, odpadéw

i ucigzliwosci zapachowej, wyjasnia zasady monitoringu oraz
analizuje odpowiedzialnos¢ i konsekwencje prawne naruszen
w ochronie srodowiska.

Efekt kierunkowy

K1_zZIS W03

K1_ZIS_W03
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PEU_WO03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Charakteryzuje systemy, metody, narzedzia i modele zarzgdzania
Srodowiskiem oraz strategie stosowane w jednostkach miejskich,
gminnych, regionalnych i uzdrowiskowych; opisuje elementy
infrastruktury krytycznej srodowiskowej oraz zasady zarzgdzania
kryzysowego, oparte na scenariuszach i studiach przypadkoéw.

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza ryzyka srodowiskowa na podstawie danych
srodowiskowych oraz informacji z doniesien medialnych,
identyfikuje problemy oraz zagrozenia w zarzadzaniu $rodowiskiem
i interpretuje je w odniesieniu do obowigzujacych norm, procedur

i kompetencji instytuciji.

Planuje moduty zarzadcze i pakiety dziatah z zakresu zarzadzania
srodowiskiem dla gminy, zaktadu przemystowego i uzdrowiska oraz
dostosowuje je do ich specyfiki infrastrukturalnej, organizacyjnej

i Srodowiskowe;.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
opracowywaniu celéw i modutdéw zarzadzania jakosScia Srodowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do krytycznej oceny danych i dokumentacji koniecznych
do opracowania strategii zarzadzania jakos$cig Srodowiska.

Podejmuje wyzwanie wdrazania dziatan stuzacych ochronie
srodowiska oraz opowiada sie za rozwigzaniami przynoszacymi
korzysci spotecznosci.

Respektuje zasady etyki zawodowej, jest odpowiedzialny
za rzetelno$¢ analiz i dba o zréwnowazone zarzgdzanie zasobami
w catym cyklu zycia.

K1_ZIS W03

K1_ZIS_U05

K1_ZIS_U05

K1_ZIS_U08

K1_ZIS K01

K1_ZIS_K02

K1_ZIS K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zasady zarzadzania jakosScig $rodowiska oraz metody identyfikacji, oceny i ograniczania zagrozen
srodowiskowych. Omawiane sg systemy zarzadzania srodowiskowego, w tym wybrane normy 1SO, procedury monitoringu i
oceny stanu Srodowiska, metody analiz ryzyka oraz planowania dziatah zapobiegawczych i naprawczych. Tresci obejmuja
wymagania prawne dotyczace ochrony srodowiska, zapobiegania awariom, reagowania kryzysowego oraz raportowania.
Studenci poznajg narzedzia wspierajgce podejmowanie decyzji, interpretacje danych srodowiskowych i opracowanie
dokumentacji. W ramach ¢wiczen analizujg przypadki degradacji Srodowiska, opracowujg oceny ryzyka oraz przygotowuja
propozycje dziatan zarzadczych i naprawczych w kontekscie zréwnowazonego funkcjonowania Srodowiska i infrastruktury w

catym cyklu zycia.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Sylabusy
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie kryzysowe w ochronie srodowiska

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia i cele zarzgdzania kryzysowego
w ochronie $rodowiska, opisuje krajowe i unijne uwarunkowania
prawne oraz identyfikuje instytucje, stuzby i stanowiska
odpowiedzialne za reagowanie na zagrozenia $srodowiskowe.

Opisuje parametry, wskazniki oraz metody monitoringu zagrozen
srodowiskowych, wyjasnia zasady oceny ryzyka oraz analizuje
konsekwencje prawne, organizacyjne i sSrodowiskowe wynikajgce
z niewtasciwego zarzadzania sytuacjami kryzysowymi.

Charakteryzuje systemy, metody, narzedzia i modele zarzadzania
kryzysowego oraz strategie dziatania stosowane w jednostkach
lokalnych, regionalnych i branzowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem infrastruktury krytycznej Srodowiskowej.

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W03

K1_ZIS_ W03

K1_ZIS_W03
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozenia oraz jego

potencjalnych skutkéw. K1_ZI5_U05
Planuje moduty zarzadcze i pakiety dziatan reagowania

kryzysowego dla gminy, zaktadu przemystowego i obszaru K1 ZIS U05
uzdrowiskowego, dostosowujgc je do specyfiki Srodowiskowej, - 7=
infrastrukturalnej i organizacyjnej danego obszaru.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspélne przygotowuje K1 7IS U08

dziatania i scenariusze zarzadzania kryzysowego.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Krytycznie ocenia tres¢ i popiera koniecznos$¢ okresowej
aktualizacji i korekty tresci ocen prawdopodobienstwa wstapienia K1 ZIS K01
zagrozen i scenariusze dziatania kryzysowego.

Podejmuje wyzwanie dziatania na rzecz bezpieczehstwa
publicznego, opowiada sie za rozwigzaniami zmniejszajacymi skutki | K1_ZIS_K02
zagrozen oraz wspiera dziatania organizacyjne.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej i odpowiedzialnego
zarzgdzania ryzykiem, jest wrazliwy na skutki Srodowiskowe K1 _ZIS K03
katastrof oraz dba o rzetelnos¢ analiz kryzysowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje identyfikacje i analize zagrozen srodowiskowych, takich jak: awarie przemystowe, skazenia chemiczne,
powodzie, susze czy ekstremalne zdarzenia klimatyczne. Omawiane sa podstawy prawne i organizacyjne systemu
zarzadzania kryzysowego, etapy reagowania, rola administracji i stuzb, a takze metody oceny ryzyka dla obszaréw
wrazliwych, obiektéw inzynierskich, budynkdw i infrastruktury technicznej. Tresci obejmuja wykorzystanie narzedzi
cyfrowych, analiz scenariuszowych i studiéw przypadkéw katastrof srodowiskowych. Studenci poznajg zasady przygotowania
planéw reagowania, procedur alarmowych, map ryzyka i raportéw sytuacyjnych. W ramach ¢wiczeh opracowuja analizy
zagrozen, rozwigzuja zadania decyzyjne, uczestnicza w symulacjach pracy sztabu kryzysowego oraz przygotowujg strategie
minimalizowania skutkéw zdarzen kryzysowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zajec 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Eksploatacja obiektéw inzynierskich
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
+ Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje metody i narzedzia pomiaréw diagnostycznych
stosowanych w ocenie stanu obiektdw inzynierskich w catym cyklu

A . . . L K1 _ZIS_ W06
ich zycia oraz wyjasnia ich cel i ograniczenia w kontekscie -7T=
wymagan prawnych.

Charakteryzuje zasady racjonalnego gospodarowania energig,

mediami i surowcami podczas eksploatacji obiektéw inzynierskich K1 ZIS W07

oraz uzasadnia ich zastosowanie dla ochrony zasobdw i Srodowiska
w catym cyklu zycia.

Klasyfikuje rodzaje pomiaréw eksploatacyjnych i diagnostycznych
oraz wskazuje kryteria doboru metod oceny stanu instalacji K1 _ZIS W06
i systemdw technicznych.

Z zakresu umiejetnosci
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Analizuje dziatanie urzadzen i systemdw inzynierskich, oblicza
PEU_UO1 parametry eksploatacyjne oraz ocenia wptyw warunkéw pracy K1 ZIS _U05
na ich efektywnos¢.

Dobiera metody i narzedzia pomiarowe, testuje parametry pracy
PEU_UO02 instalacji oraz weryfikuje wyniki diagnostyczne w warunkach K1_ZIS_U06
typowych i nietypowych.

Opracowuje wytyczne eksploatacyjne, stosuje zaawansowane
PEU_UO3 techniki analityczne i rozwigzuje problemy eksploatacji obiektow K1 ZIS_U05
i instalacji.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
realizacji zadan inzynierskich oraz wspélne przygotowuje
opracowania inzynierskie zwigzane z eksploatacja obiektéw
technicznych.

PEU_U04 K1_ZIS_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenie wiedzy bardziej doswiadczonych inzynieréw
PEU_KO01 na temat sposobu dziatania i zasad poprawnej eksploatacji K1 ZIS K01
obiektéw inzynierskich.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej, jest
PEU_K02 odpowiedzialny za rzetelno$¢ oceny stanu technicznego oraz K1_ZIS K03
szanuje zasady bezpiecznej eksploataciji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia zasady eksploatacji obiektdw inzynierskich w srodowisku miejskim i uzdrowiskowym w ich catym
cyklu zycia technicznego, w tym procesy utrzymania ruchu, rozliczen, serwisowania i napraw, zapewniania niezawodnosci i
efektywnosci energetycznej oraz znaczenie instrukcji i dokumentacji ruchowej oraz eksploatacyjnej. Omawiane sg
wymagania prawne dotyczace opomiarowania rozliczeniowego, zabezpieczef instalacji, dopuszczalnych parametréw,
przegladéw i kontroli technicznych. Charakteryzowane sa instytucje i organy pahstwowe realizujgce zadania nadzoru i
kontroli oraz badan dopuszczajgcych. Przedstawiane sg typy uprawnien wymagane do wykonywania czynnosci obstugowych,
eksploatacyjnych i naprawczych w réznych obiektach technicznych. Studenci poznaja zadania i elementy systeméw
automatycznej regulacji, monitoringu i pomiaréw, narzedzia oceny stanu obiektéw oraz zasady planowania dziatan
utrzymania ruchu. W ramach zaje¢ ¢wiczeniowych analizujg dziatanie urzadzen i systeméw, wykonuja obliczenia
eksploatacyjne, wykonuja obliczenia rozliczeniowe, opracowujg wybrane czesci dokumentacji technicznej i instrukcji obstugi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 107 /152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Pomiary diagnostyczne i eksploatacyjne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i wybiera metody oraz narzedzia pomiaréw
diagnostycznych i eksploatacyjnych stosowanych w obiektach
inzynierskich, w tym techniki oceny stanu technicznego,
identyfikacji uszkodzen i monitoringu pracy instalacji.

Wyjasnia zasady planowania, prowadzenia i dokumentowania
pomiaréw eksploatacyjnych, obejmujacych parametry pracy
instalacji uzdrowiskowych i infrastruktury technicznej w petnym
cyklu zycia technicznego.

Uzasadnia stosowanie uktadéw pomiarowych i rozliczeniowych
w celu zapewnianiu racjonalnego gospodarowania energia,
mediami i surowcami.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W06

K1_ZIS_W06

K1_zZIS_ Wo07
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Analizuje wyniki pomiaréw diagnostycznych i eksploatacyjnych,
oblicza wskazniki i wielko$ci charakterystyczne, identyfikuje
nieprawidtowosci pracy instalacji oraz ocenia ich wptyw

na bezpieczenstwo, efektywnos¢ i stan techniczny urzadzen.

Dobiera metody i narzedzia pomiarowe do konkretnych zadan
diagnostycznych, projektuje przebieg pomiaréw.

Poprawnie stosuje procedury pomiarowe i techniki monitoringu
do oceny pracy instalacji, lokalizowania usterek i utrzymania ruchu.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
realizacji pomiaréw, wspélne przygotowuje raporty z pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dba o rzetelnos¢ i poprawnos¢ wykonywania pomiaréw
diagnostycznych oraz szanuje zasady bezpiecznej i odpowiedzialnej
eksploatacji instalacji technicznych.

Jest odpowiedzialny za wspétprace w zespole podczas prowadzenia
pomiaréw i interpretacji danych oraz wyraza sady dotyczace stanu
technicznego instalacji w oparciu o uzyskane wyniki.

K1_ZIS_U05

K1_ZIS_U06

K1_ZIS_U06

K1_ZIS_U08

K1_ZIS K01

K1_ZIS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje narzedzia i metody pomiaréw diagnostycznych i eksploatacyjnych w obiektach inzynierskich, stuzace
celom diagnostyki i identyfikacji uszkodzen. Studenci poznajg zasady planowania i wykonywania pomiaréw oraz doboru
urzadzen pomiarowych. Poznaja mozliwosci wykorzystania modeli cyfrowych (blizniakéw cyfrowych), emulatoréw, uczenia
maszynowego i modeli sztucznej inteligencji do automatyzacji diagnostyki, wykrywania nieprawidtowosci oraz generowania
alarméw i automatycznego podejmowania czynnosci alarmowych. Poznajg algorytmy diagnostyki i wykrywania awarii w
klasycznych systemach automatycznej regulacji oraz definiowania alarméw. W ramach ¢wiczen studenci planujg kapanie
pomiarowe, dobierajg diagnostyczne systemy agregacji danych, wykonuja obliczenia weryfikujgce zmierzone parametry

pracy w stosunku do ich wartosci projektowych, opracowuja postepowania awaryjne i alarmowe oraz interpretuja

dtugookresowe serie danych pomiarowych wyszukujac awarii i nieprawidtowosci.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

150

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie strategiczne przedsiebiorstwami komunalnymi

Kierunek studiow
zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

| uzdrowiskowymi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje uwarunkowania prawne, ekonomiczne i etyczne

dziatalnosci przedsiebiorstw komunalnych i uzdrowiskowych oraz
PEU W01 C X : . -
- wyjasnia zasady ich strategicznego rozwoju w swietle catego cyklu

Zycia.

K1_ZIS_W09

Uzasadnia znaczenie zréwnowazonego gospodarowania zasobami
PEU_W02 w strategiach przedsiebiorstw oraz opisuje ograniczenia i korzysci K1 _ZIS_Wo07
dziatah prosrodowiskowych w catym cyklu zycia systemoéw.

Kategoryzuje modele i narzedzia analizy strategicznej oraz

przedstawia procedury przetargowe i zasady strategicznych
PEU W03 PRI ; e T
- zamdwien publicznych zaleznie od etapu zycia infrastruktury

K1_ZIS_W09

i przedsiebiorstwa.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Analizuje dane dotyczace funkcjonowania przedsiebiorstw, oblicza
PEU_UO1 podstawowe wskazniki ekonomiczne i Srodowiskowe oraz ocenia K1_ZIS_U05
warianty dziatan strategicznych.

Opracowuje elementy strategii rozwoju, projektuje kierunki dziatanh
PEU_UO02 sektorowych oraz wykorzystuje narzedzia modelowania i analiz K1 ZIS_U05
scenariuszowych.

Organizuje prace zespotu eksperckiego, wspdlne przygotowuje
PEU_UO3 strategie i plany dziatania, wspétpracuje przy realizacji K1_zIS_u08
strategicznych zadan zarzadczych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy strategiczne, wyraza sady oparte
PEU_KO01 na analizach i decyduje, kiedy konieczne jest wykorzystanie opinii K1 ZIS K01
eksperta.

Podejmuje wyzwanie projektowania strategii zgodnych z interesem
PEU_K02 publicznym oraz opowiada sie za rozwigzaniami wzmacniajacymi K1_ZIS K02
lokalne spotecznosci.

Respektuje zasady etyki zawodowej, jest odpowiedzialny
PEU_KO3 za rzetelnos¢ analiz i dba o wiarygodnos¢ procesu planowania K1 ZIS K03
strategicznego.

Wykazuje inicjatywe w poszukiwaniu Zrédet finansowania
PEU_K04 i partnerstw oraz popiera wdrazanie nowoczesnych technologii K1 ZIS K02
W rozwoju przedsiebiorstw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zarzadzania strategicznego w przedsiebiorstwach komunalnych i uzdrowiskowych.
Przedstawiane sg rézne poziomy planowania, regulacje prawne, modele i narzedzia analiz strategicznych, metody
analizowania otoczenia i zasobdw, formutowanie strategii, strategie sektorowe i planowanie kierunkéw rozwoju, mechanizmy
finansowania zewnetrznego, ocene optacalnosci inwestycji, procedury przetargowe, strategiczne zaméwienia publiczne oraz
sposoby monitorowania realizacji strategii i zarzadzanie jej wdrazaniem. Uwzgledniane sg wszystkie etapy cyklu zycia
infrastruktury w zarzadzaniu przedsiebiorstwem. W ramach ¢wiczen studenci pracujgc w grupach opracowuja raporty
dotyczace plandw strategicznych, analiz zasobdéw, elementéw strategii i kierunkdw rozwoju sektorowego, koncepcji rozwoju
uzdrowisk i przedsiebiorstw komunalnych, zewnetrznych Zrdédet finansowania i podstawowych obliczeh wskaznikowych.
Studenci nabywajg kompetencje analityczne i etyczne w projektowaniu strategii rozwoju miedzy innymi przedsiebiorstw
komunalnych i uzdrowiskowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie operacyjne w przedsiebiorstwach komunalnych

Kierunek studiow

| uzdrowiskowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

spotecznych

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady racjonalnego gospodarowania mediami i surowcami
w dziatalnosci operacyjnej oraz uzasadnia ich znaczenie dla
efektywnosci zasobowe;j.

Charakteryzuje podstawowe uwarunkowania funkcjonowania
przedsiebiorstw komunalnych i uzdrowiskowych oraz objasnia
zasady dziafalnosci operacyjnej w kontek$cie wymogéw prawnych,
ekonomicznych i etycznych.

Klasyfikuje rozwigzania organizacyjne i techniczne wspierajgce
bezpieczenstwo operacyjne, efektywnos¢ energetyczng i ciggtoscé
dziatania, wskazujac ich korzysci i ograniczenia.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ZIS W07

K1_ZIS_W09

K1_zZIS_ W07
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Analizuje procesy operacyjne, oblicza wskazniki eksploatacyjne

oraz ocenia dziatanie w zadaniach typowych i nietypowych. K1_ZIS_U05

Opracowuje rozwigzania usprawniajace procesy operacyjne,
planowo organizuje dziatania utrzymaniowe oraz rozwigzuje
problemy techniczno-eksploatacyjne przedsiebiorstw komunalnych
i uzdrowiskowych.

K1_ZIS_U05

Organizuje prace zespotu eksperckiego, wspdlne przygotowuje

! ! X A , . K1 ZIS U08
plany operacyjne, wspotpracuje przy realizacji zadan operacyjnych. - 7=

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia opinie ekspertéw od zarzadzania operacyjnego i uznaje

g ; K1_ZIS K01
znaczenie ich wiedzy. ===

Wykazuje inicjatywe w proponowaniu dziatah doskonalgcych ustugi
komunalne, dba o interes publiczny i opowiada sie K1 ZIS K02
za rozwigzaniami poprawiajgcymi jakos¢ zycia mieszkahcow.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej, jest
odpowiedzialny za podejmowane decyzje operacyjne i szanuje K1_ZIS K03
zasady bezpieczenstwa eksploatacji infrastruktury.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zarzadzania operacyjnego w przedsiebiorstwach komunalnych i uzdrowiskowych z
uwzglednieniem obszaru dziatalnosci, struktury organizacyjnej, mapowania proceséw, utrzymania infrastruktury i jakosci
ustug, proceséw zielonego zarzadzanie operacyjnego, bezpieczenstwa i reagowania na awarie. Omawia podstawy finanséw
operacyjnych, budowania taryf, logistyki operacyjnej i zasobdw magazynowych, zarzadzania personelem, zaméwien
operacyjnych oraz zarzadzania majatkiem. W ramach ¢wiczen studenci pracujac w grupach opracowuja raporty dotyczace
zadanh operacyjnych, tworzenie struktur organizacyjnych, mapowania proceséw, utrzymania ruchu, procedur operacyjnych i
awaryjnych, obliczania kosztéw oraz taryf. Studenci zdobywaja kompetencje wspétpracy zespotowej oraz praktycznego
planowania, organizowania i nadzorowania dziatalnosci operacyjnej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Adaptacja miast i uzdrowisk do zmian klimatu

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje komponenty Srodowiska w miastach i uzdrowiskach
zagrozone zmianami klimatu oraz wyjasnia metody oceny zagrozen | K1_ZIS W03
zgodnie z obowigzujgcymi normami i prawem.

Opisuje zasady racjonalnego gospodarowania energig, woda
i zasobami w dziataniach adaptacyjnych oraz uzasadnia potrzebe K1_ZIS_wWo07
ograniczania skutkéw zmian klimatu.

Rozréznia metody oceny stanu Srodowiska i przedstawia podstawy
norm oraz strategii adaptacyjnych stosowanych w miastach K1 _ZIS W03
i uzdrowiskach.

Z zakresu umiejetnosci
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Wykorzystuje narzedzia informatyczne i techniki analizy danych

PEU_UO1 ; K1 zIS_U03
- do oceny ryzyka klimatycznego. -=
PEU U02 Qpracoyvu;e elgmenty dpkumentgql adaptacyjnej, analllzgje Qang K1 7IS Uo7
- srodowiskowe i formutuje wnioski dotyczace skutecznosci dziatan. -7
PEU UO3 Prowad2| qukuSJQ z uzyciem termmologu |n;yn|ersk|ej oraz K1 ZIS U09
- interpretuje dokumenty i strategie adaptacyjne. - =
PEU_U04 Wyszukuje i aktualizuje informacje dotyczace przepisow, norm K1_ZIS_U10

i technologii adaptacyjnych.

Identyfikuje i poréwnuje metody pomiaru oraz oceny stanu
PEU_UO05 srodowiska wykorzystywane w diagnozowaniu wrazliwosci K1 _ZIS_U03
i odpornosci klimatycznej.

Organizuje i wspétpracuje w zespotach przy przygotowaniu

PEU_U06 koncepcji dziatah adaptacyjnych. K1_ZI5_U08
Z zakresu kompetencji spotecznych
Docenia znaczenie wiedzy ekspertéw z innych obszaréw adaptacji
PEU_KO1 do zmian klimatu, w tym klimatologii, hydrologii, urbanistyki K1 ZIS K01

i zdrowia publicznego oraz decyduje o koniecznosci konsultacji
specjalistycznej przy rozwigzywaniu zagadnien adaptaciji.

Podejmuje wyzwanie opracowywania rozwigzan wspierajgcych
PEU_KO02 odpornos¢ klimatyczna miast i uzdrowisk oraz opowiada sie K1 ZIS K02
za dziataniami stuzacymi interesowi publicznemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zasady adaptacji miast i uzdrowisk do skutkéw zmian klimatu, w tym identyfikacje zagrozen
klimatycznych oraz ocene wrazliwosci, podatnosci i odpornosci srodowiska i infrastruktury w catym cyklu zycia systemoéw.
Omawiane s metody analizy ryzyka klimatycznego, narzedzia oceny stanu Srodowiska, krajowe i unijne strategie
adaptacyjne oraz wymagania prawne. Studenci poznajg zasady planowania i dokumentowania dziatan adaptacyjnych, dobér
rozwigzan technicznych ograniczajgcych skutki zmian klimatu, w tym ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz wspierajacych
racjonalne gospodarowanie energia, wodg i zasobami. Na zajecia laboratoryjnych studenci grupowo opracowuja raporty
zwigzane ze wskazanymi aspektami adaptacji do zmian klimatu. W ramach seminarium studenci przygotowujg i gtosza
prezentacje dotyczace wskazanych zagadnieh oceng ryzyka klimatycznego, dziatah adaptacyjnych w miastach i
uzdrowiskach, przyktadéw planéw adaptacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 117 /152



Politechnika Wroctawska

Infrastruktura OZE i magazyndw energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Charakte_:ryzuje procesy konwersji energii geotermalnej oraz opisuje K1 ZIS W04
- metody jej technicznego wykorzystania. -7T=

Klasyfikuje instalacje i systemy OZE stosowane w budynkach

PEU_WO02 i infrastrukturze oraz objasnia podstawowe wymagania prawne K1_ZIS_WO05
i normy techniczne.
Uzasadnia zasady racjonalnego gospodarowania energiag i mediami

PEU_WO03 w systemach opartych na OZE oraz wyjasnia korzysci K1 zIS W07
i ograniczenia ich stosowania.
Klasyfikuje technologie magazynowania energii, rozréznia typy

PEU_WO04 magazynowania oraz wyjasnia zasady funkcjonowania i integrac;ji K1 ZIS W05

z instalacjami OZE.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Postuguje sie narzedziami informatycznymi do analizowania
PEU_UO1 parametréw instalacji OZE, opracowuje dokumentacje techniczng
i wizualizuje wyniki pracy systemow.

Dobiera metody obliczeniowe do planowania i analizowania
PEU_UO02 uktadéw OZE i magazyndéw energii oraz interpretuje wyniki
symulacji i pomiaréw technicznych.

PEU_U03

Organizuje prace zespotu roboczego i wspdtpracuje przy realizacji
zadan inzynierskich, w tym przygotowania raportéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z projektowaniem i eksploatacja

PEU_KO1 instalacji OZE i magazynéw energii oraz decyduje, kiedy konieczna

jest konsultacja ekspercka.

Podejmuje wyzwanie wdrazania rozwigzah OZE w Srodowisku

PEU_K02

lokalnym, opowiada sie za dziataniami wzmacniajgcymi interes
publiczny oraz wspiera inicjatywy poprawiajace bezpieczenstwo

i efektywnos¢ lokalnej infrastruktury energetycznej.

Jest odpowiedzialny za spoteczne konsekwencje decyzji

PEU_K03

technicznych, dba o wtasciwe gospodarowanie zasobami
energetycznymi i wykazuje inicjatywe we wprowadzaniu

technologii niskoemisyjnych w duchu przedsiebiorczosci.

K1_ZIS_U03

K1_ZIS_U03

K1_ZIS_U08

K1_ZIS K01

K1_ZIS_K02

K1_ZIS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zasady dziatania, planowania, analizowania i eksploatacji instalacji i systeméw wykorzystujacych
odnawialne Zrédta energii oraz systemdéw magazynowania energii, matej i duzej mocy, wyspowych oraz podtgczonych do
sieci, ktére moga by¢ stosowane w budownictwie i infrastrukturze miejskiej. Omawiane sg pompy ciepta, instalacje solarne i
fotowoltaiczne oraz ich integracja w uktadach hybrydowych. Tresci obejmujg réwniez role magazynéw energii w poprawie
stabilnosci i efektywnosci systemoéw energetycznych i cieplnych. Przedstawiane sg wymagania prawne i normatywne
dotyczgce OZE w instalacjach budynkowych i infrastrukturze miejskiej. Studenci poznaja metody oceny pracy instalacji,

planowania ich wykorzystania oraz podstawowe zagadnienia zwigzane z racjonalnym gospodarowaniem energig i

bezpieczenstwem eksploatacji w catym cyklu zycia. W ramach laboratorium studenci w grupach przygotowuja raporty
dotyczace analizy energetycznej i Srodowiskowej: uktadéw fotowoltaicznych, pomp ciepta, systemoéw solarnych, uktadéw
hybrydowych, ograniczen stosowania OZE, koherentnosci generacji OZE i zapotrzebowania, badan poprzedzajacych
zastosowanie OZE, wykorzystania ciepta odpadowego z zabiegdéw uzdrowiskowych, analize magazynéw energii i dziatania

instalacji w zmiennych warunkach pracy.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do zaje¢

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

45

21
20

15
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 120/152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Alternatywne zrédta wody w uzdrowiskach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr

Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Seminarium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje alternatywne zrédta wody dostepne w uzdrowiskach oraz
wyjasnia zasady ich racjonalnego wykorzystania, uwzgledniajac

A o N - . K1 _ZIS_Wo07
caty cykl zycia i zgodnos¢ z wymaganiami prawnymi i normami ===
technicznymi.

Klasyfikuje technologie i urzadzenia odzysku, retencji i ponownego
wykorzystania wody, objasnia ich dziatanie w catym cyklu zycia K1 ZIS W07

oraz uzasadnia warunki ich zastosowania zgodnie z wymaganiami
prawnymi i normami technicznymi.

Z zakresu umiejetnosci
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Prowadzi dyskusje i argumentuje wybér technologii
PEU_UO1 gospodarowania woda, interpretujac dokumentacje branzowg oraz | K1_ZIS_U09
wymagania prawne i normy techniczne.

Przygotowuje prezentacje i raporty dotyczace alternatywnych
PEU_U02 Zrédet wody oraz komunikuje propozycje dziatah w sposéb K1 _ZIS_U09
precyzyjny i zgodny z terminologia specjalistyczna.

Wyszukuje i aktualizuje informacje dotyczace przepiséw, norm
technicznych i technologii alternatywnych zrédet wody

w uzdrowiskach oraz opracowuje krétkie analizy prezentowane
w formie seminaryjnej.

PEU_U03 K1_ZIS_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z dostepnoscig zasobéw wodnych,
PEU_KO1 wyraza sady oparte na danych oraz decyduje, kiedy konieczne jest | K1_ZIS K01
konsultowanie sie z ekspertami.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej w kontekscie
PEU_KO02 ochrony wdd leczniczych i jest otwarty na nowoczesne technologie | K1_ZIS K03
wspierajgce odpornos$¢ wodng uzdrowisk.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ analiz i dba o utrzymanie
PEU_KO03 standardéw zawodowych przy opracowywaniu rozwigzah K1_ZIS K03
dotyczacych alternatywnych Zrédet wody.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje identyfikacje i ocene alternatywnych Zrédet wody na terenach uzdrowiskowych, w tym odzysk, retencje i
ponowne wykorzystanie wéd o zréznicowanym pochodzeniu. Omawiane sg: technologie uzyskiwania wody spoza zasobdéw
naturalnych, ocena takich zasobdw wodnych, bilansowanie potrzeb wodnych obiektéw i gmin uzdrowiskowych, zagrozenia
deficytem wodnym oraz ochrona zt6z wéd zgodnie z wymaganiami prawnymi i normami technicznymi, w tym wéd
leczniczych i alternatywnych. Tresci obejmuja strategie i planowanie rozwigzah wykorzystania alternatywnych zasobéw
wodnych wraz z analizg skutkéw Srodowiskowych. W ramach seminarium studenci przedstawiajg prezentacje o zrodtach i
jakosci wéd alternatywnych, cyklem zycia wéd alternatywnych, bilansowaniem ilosci wéd alternatywnych, systemami
wykorzystania wdd alternatywnych, wymaganymi urzadzeniami oraz zapotrzebowaniem energii z uwzglednieniem
szczegdblnych uwarunkowan w uzdrowiskach i obiektach uzdrowiskowych. Zajecia rozwijaja umiejetnosci samoksztatcenia i
komunikacji z wykorzystaniem terminologii branzowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 123 /152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Niezalezno$¢ wodna uzdrowisk
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 30
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Seminarium synchroniczne: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje rozwigzania urzadzenia i instalacje stuzgce budowaniu
niezaleznosci wodnej obiektéw oraz wyjasnia zasady ich
racjonalnego stosowania i eksploatacji w catym cyklu zycia

w kontekscie ochrony srodowiska i norm technicznych.

K1_ZIS_W07

Klasyfikuje technologie odzysku i ponownego wykorzystania wody
oraz uzasadnia warunki ich zastosowania, wskazujac korzysci K1_ZIS_wWo07
i ograniczenia wynikajace ze zmian klimatu i etapéw cyklu zycia.

Z zakresu umiejetnosci
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Argumentuje wybdr technologii pozyskiwania i oczyszczania
alternatywnych Zrédet wody oraz prowadzi dyskusje

z wykorzystaniem dokumentacji technicznej, terminologii
branzowej i wymaganh prawnych.

PEU_UO1 K1_ZIS_U09

Interpretuje dane dotyczace zasobéw wodnych i jakosci wéd
PEU_UO02 alternatywnych oraz przygotowuje profesjonalne prezentacje K1_ZIS_U09
i opracowania techniczne zgodne z normami branzowymi.

Planowo rozwija swoje kompetencje w zakresie nowych technologii
PEU_UO3 wodnych, wyszukuje innowacyjne rozwigzania i ocenia ich K1 ZIS_U10
przydatnos¢ dla zwiekszania niezaleznosci wodnej uzdrowisk.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenie wiedzy na temat dziatania i budowy systeméw

PEU_KO1 wodnych pod katem dazenia do niezaleznosci wodnej uzdrowisk.

K1 ZIS K01
Respektuje zasady etyki inzynierskiej w procesie oceny zrédet wody

PEU_KO02 oraz jest otwarty na stosowanie nowoczesnych technologii K1 ZIS K03
poprawiajgcych odpornos$¢ wodng uzdrowisk.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ analiz dotyczacych niezaleznosci
PEU_KO03 wodnej oraz dba o zachowanie standardéw zawodowych przy K1_ZIS K03
proponowaniu rozwigzan technicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia metody budowania i zwiekszania niezaleznosci wodnej uzdrowisk i obiektéw uzdrowiskowych poprzez
miedzy innymi odzysk, retencje i ponowne wykorzystanie wody. Na wyktadzie omawiane sg zagadnienia deficytu wody
stodkiej, zasady gospodarowania zasobami wodnymi, uwarunkowania prawne, wyzwania i zagrozenia, technologie i
urzadzenia oraz zapotrzebowanie energii i wptyw na srodowisko. Wyktad pokazuje korzysci i ograniczenia wybranych
technologii wspierajacych niezalezno$¢ wodng. W ramach seminarium studenci przedstawiaja prezentacje dotyczace
budowania niezaleznosci wodnej uzdrowisk, instalacji i proceséw jednostkowych, zapotrzebowania energii, regulacji
prawnych, przyktadowych rozwigzan i realizacji oraz szczegdlnych uwarunkowan uzdrowiskowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 125/152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Konflikty srodowiskowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wykfad synchroniczny: 30
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Kategoryzuje komponenty srodowiska oraz wyjasnia mechanizmy
powstawania i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen prowadzace
do konfliktéw Srodowiskowych.

Opisuje narzedzia i metody oceny stanu srodowiska
wykorzystywane w analizie konfliktéw oraz przedstawia wymagania

prawne, techniczne i etyczne dotyczace diagnostyki srodowiskowej.

Rozréznia zasady racjonalnego gospodarowania energia, mediami
i surowcami oraz uzasadnia ich znaczenie w tagodzeniu konfliktow
srodowiskowych i ograniczaniu presji na zasoby.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje dane Srodowiskowe i przestrzenne zwigzane z konfliktem
oraz oblicza zwigzane ryzyka.

Efekt kierunkowy

K1_zZIS W03

K1_ZIS_W03

K1_zZIS_ Wo07

K1 _ZIS_U05
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Dobiera i opracowuje wariantowe rozwigzania techniczne
PEU_UO02 ograniczajace skutki konfliktu Srodowiskowego, stosujac wtasciwe K1 ZIS _U05
metody i narzedzia inzynierskie.

Organizuje prace zespotu i wspotpracuje przy opracowaniu
PEU_UO3 wspdlinej analizy konfliktu oraz propozycji jego rozwigzania K1_ZIS_U08
o charakterze wielobranzowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia wiedze i doswiadczenie mediacyjne w rozwigzywaniu

PEU_KO1 konfliktéw Srodowiskowych.

K1 ZIS K01
Podejmuje wyzwanie poszukiwania rozwigzah godzacych interes

PEU_KO02 publiczny i ochrone srodowiska oraz opowiada sie za etycznym K1_ZIS K02
dziataniem w spornych sytuacjach.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej i jest otwarty
PEU_KO03 na wykorzystywanie nowoczesnych technologii wspierajgcych K1 ZIS K03
odpowiedzialne zarzadzanie Srodowiskiem.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje metody identyfikacji, analizy i postepowania w sytuacjach konfliktéw Srodowiskowych, ze szczegdinym
uwzglednieniem sporéw wynikajacych z realizacji i oddziatywania inwestycji w catym cyklu zycia na obszarach miejskich,
uzdrowiskowych i chronionych, takich jak parki narodowe, rezerwaty i obszary Natura 2000. Omawiane sg Zrédta konfliktéw,
struktura interesariuszy, uwarunkowania prawne, procedury administracyjne oraz rodzaje dokumentacji Srodowiskowe;j i
przyrodniczej. Przedmiot przedstawia narzedzia mediacji, negocjacji i dialogu spotecznego oraz role inzyniera jako
mediatora, eksperta i doradcy technicznego. Studenci poznaja techniki analizy konfliktéw srodowiskowych, sposoby oceny
wariantéw rozwigzah oraz planowania dziatah mediacyjnych. W ramach ¢wiczen studenci analizuja rzeczywiste przypadki
konfliktéw, przygotowujg elementy dokumentacji oraz przeprowadzajg symulacje negocjacji i proceséw mediacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 127 /152



Politechnika Wroctawska

Inwestycje na obszarach chronionych

Kierunek studiow
zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 30

« Cwiczenia:

30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe komponenty Srodowiska obszaréw
PEU_WO01 chronionych oraz wyjasnia ich znaczenie w procesie K1 ZIS W03

inwestycyjnym.

Opisuje przebieg postepowan administracyjnych oraz zakres

wymaganej dokumentacji srodowiskowej i przyrodniczej stosowanej
PEU_W02 . . .
- w procesach inwestycyjnych realizowanych na obszarach

chronionych.

K1_ZIS_ W03

Uzasadnia korzysci wdrazania rozwigzah minimalizujacych presje
PEU_WO03 inwestycji na Srodowisko oraz opisuje zasady racjonalnego K1 _ZIS W07
gospodarowania zasobami na obszarach chronionych.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Analizuje uwarunkowania srodowiskowe inwestycji, oblicza
PEU_UO1 podstawowe parametry wptywu i ocenia zgodnos¢ przedsiewziecia | K1_ZIS _U05
Z wymaganiami ochrony przyrody.

Opracowuje warianty rozwigzan technicznych, dobiera metody
PEU_UO02 ograniczania oddziatywan oraz interpretuje dane srodowiskowe K1_ZIS_U05
i planistyczne.

Organizuje prace zespotu technicznego, wspétpracuje przy
PEU_UO3 realizacji zadan inzynierskich, wspdlne przygotowuje opracowania K1 ZIS_U08
inzynierskie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do zasiegania opinii ekspertéw wielobranzowych

PEU K01 . . L .
- uczestniczacych w postepowaniu administracyjnym.

K1 ZIS K01
Podejmuje wyzwanie realizacji inwestycji w sposéb zgodny

PEU_KO02 z interesem publicznym oraz opowiada sie za rozwigzaniami K1 ZIS K02
chronigcymi Srodowisko.

Respektuje zasady etyki zawodowej, jest odpowiedzialny
PEU_ KO3 za przejrzystos¢ analiz inwestycyjnych i dba o zgodnos$¢ dziatan K1 ZIS K03
z zasadami ochrony przyrody.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje metody realizacji inwestycji na obszarach chronionych, miejskich i uzdrowiskowych, w parkach
narodowych, rezerwatach, obszarach Natura 2000 i innych strefach ochronnych. Omawiane sg wymagania prawne,
postepowania administracyjne, wymagana dokumentacja Srodowiskowa i przyrodnicza oraz wybrane narzedzia i rola
inzyniera w tym specyficznym procesie inwestycyjnym. Charakteryzowane sg ograniczenia wynikajace z przepiséw ochrony
przyrody oraz metody ich wypetniania w procesie inwestycyjnym. Studenci poznajg techniki analizy i planowania inwestycji w
warunkach ograniczen srodowiskowych, identyfikacji zagrozen, analizowania kolizji Srodowiskowych oraz dobierania
rozwigzan minimalizujgcych wptyw inwestycji na obszar chroniony. W ¢wiczeniach analizowane sa rzeczywiste przypadki
inwestycji na obszarach chronionych i przygotowywane sa elementy wymaganej dokumentacji inwestycyjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 129/152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy do wyboru

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Analizuje dane techniczne, sSrodowiskowe i przestrzenne,
interpretuje informacje z literatury, baz danych i dokumentacji,
uwzgledniajac charakterystyke poszczegélnych etapéw cyklu zycia
urzadzen, instalacji i infrastruktury technicznej.

Opracowuje wstepng koncepcje rozwigzania inzynierskiego,
formutuje problemy projektowe oraz ocenia mozliwos¢
zastosowania nowych technik i technologii w warunkach nie w petni
przewidywalnych.

Planuje i organizuje zadania w zespole projektowym, koordynuje
podziat rél oraz wspétdziata w realizacji prac wielobranzowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Ocenia krytycznie posiadana wiedze i wyniki analiz, rozpoznaje

wtasne ograniczenia oraz zasiega opinii ekspertéw, gdy problem
wymaga wiedzy specjalistycznej.

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_U07

K1_ZIS_U07

K1_ZIS_U08

K1_ZIS_KO1
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Inicjuje dziatania na rzecz zespotu i otoczenia projektowego, dbajac
PEU_KO02 o interes publiczny oraz podejmujac decyzje w sposéb K1 ZIS K02
odpowiedzialny i przedsiebiorczy.

Przyjmuje odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ wykonywanych analiz
PEU_KO03 i zaangazowanie w prace zespotu, respektuje zasady etyki K1_ZIS K03
inzynierskiej i profesjonalne standardy pracy.

Wykazuje otwartos¢ na nowoczesne technologie wspierajace
projektowanie, analize danych i wspétprace zespotowa oraz
adaptuje sie do zmieniajacych sie warunkéw i wymagan
projektowych.

PEU_K04 K1_ZIS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot stanowi pierwszy etap realizacji zespotowego przedsiewziecia inzynierskiego, ktérego celem jest integracja wiedzy
i umiejetnosci zdobytych podczas catych studiéw, dotyczacych szeroko pojetej dziatalnosci inzynierskiej w zarzadzaniu
infrastrukturg i Srodowiskiem miast i uzdrowisk. Studenci identyfikujg i definiujg ztozony problem infrastrukturalny lub
$rodowiskowy, gromadzg i analizujg dane przestrzenne, srodowiskowe i techniczne oraz eksploatacyjne uwzgledniajac
wszystkie etapy cyklu zycia obiektu, interpretuja dokumentacje oraz weryfikujg uwarunkowania formalne, prawne i
organizacyjne. Praca obejmuje krytyczng ocene zrédet, synteze informacji oraz wykorzystanie nowoczesnych narzedzi (GIS,
CAD, modelowanie, bazy danych itp.). W razie potrzeby studenci pozyskuja lub uzupetniajg dane dokonujac pomiaréw,
obmiaréw, obserwacji, wizji lokalnych i innych dziatan inzynierskich. Zespét opracowuje wstepng koncepcje planu / projektu,
analize wariantowg, harmonogram prac i podziat rél, rozwijajgc kompetencje wspétpracy i organizacji pracy zespotowej. W
ramach zaje¢ studenci uczg sie odpowiedzialnosci zawodowej, zasiegania opinii ekspertéw w sytuacjach wymagajacych
specjalistycznej wiedzy oraz formutowania pierwszych rekomendacji z poszanowaniem interesu publicznego i zasad etyki
inzynierskiej. Doskonalg metody i narzedzia planowania i organizacji pracy w grupie.

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie grupowego zadania inzynierskiego zgodnie z wydanym tematem zadania,
udokumentowanie osiagnietych efektéw w raporcie o okreslonych wymaganiami czesciach oraz przedstawienie osiggnietych
wynikdw w przygotowanej i wygtoszonej zespotowo prezentacji. Ocena kohcowa jest srednia z ocen realizacji pierwszej
czesci tematu zadania oraz prezentacji. Wszystkie oceny czastkowe muszg by¢ pozytywne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy do wyboru

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Praktyka zawodowa

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praktyka: 150 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Opracowuje raport / sprawozdanie z praktyk.

Analizuje i ocenia proces funkcjonowania zaktadu, w ktérym
odbywa praktyke, organizuje swoja prace oraz wspotpracuje
z innymi osobami, przestrzegajac przepiséw BHP i przepiséw
obowigzujacych w zaktadzie pracy.

Organizuje zadania w Srodowisku pracy, wspétpracuje w zespotach
interdyscyplinarnych i faczy rézne informacje w toku realizacji
zadan.

Rozwiazujac zadania inzynierskie wspotpracuje z zespotem
i prowadzi dyskusje stosujac specjalistyczng terminologie i zasady
etyki, uwzgledniajgc rézne punkty widzenia.

Planowo rozwija kompetencje zawodowe, wyszukuje nowe techniki
i technologie oraz ocenia ich przydatnos¢ w pracy inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

K1 _ZIS_U07

K1_ZIS_U08

K1_ZIS_U08

K1_ZIS_U09

K1 ZIS_U10
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Respektuje zasady etyki inzynierskiej, jest odpowiedzialny

PEU_KO1 za rzetelno$¢ swoich dziatah oraz dba o kulture techniczng miejsca | K1_ZIS_K03
pracy.
Jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i zasiegania

PEU_K02 opinii przetozonych i wspétpracownikéw w przypadku trudnosci K1 ZIS K01

z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje realizacje praktyki zawodowej w srodowisku pracy zwigzanym z kierunkiem studiéw. Tresci dotycza
poznania realnych warunkéw funkcjonowania instytucji i przedsiebiorstw, obserwacji proceséw technologicznych i
organizacyjnych oraz udziatu w wybranych zadaniach inzynierskich. Studenci rozwijaja umiejetnosci praktyczne,
kompetencje spoteczne i zdolnos¢ stosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu rzeczywistych probleméw zawodowych
oraz opracowujg sprawozdanie z praktyki zawodowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 150

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LICZb?S%Odzm
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
PEU_UO1 zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Humanistyczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

spotecznych

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje spoteczne, prawne i etyczne uwarunkowania podjecia

i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym dziatalnosci
inzynierskiej oraz wyjasnia zasady prowadzenia odpowiedzialnej
i zgodnej z prawem aktywnosci zawodowe;.

Charakteryzuje podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsiebiorczosci, ochrony wtasnosci intelektualnej,
etycznego zarzadzania technologiami oraz wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na spoteczenstwo.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy etyczne i spoteczne zwigzane z dziatalnoscia
inzynierska, wyraza sady oparte na wiedzy oraz decyduje, kiedy
wymagana jest konsultacja ekspercka.

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W09

K1_ZIS_W09

K1_ZIS K01
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Wykazuje inicjatywe w dziataniach na rzecz spotecznosci, opowiada
PEU_KO02 sie za rozwigzaniami stuzgcymi interesowi publicznemu oraz K1 ZIS K02
popiera odpowiedzialne i zrbwnowazone podejscie inzynierskie.

Respektuje zasady etyki inzynierskiej, jest otwarty na nowe

PEU_KO3 technologie i dba o rzetelnos¢ dziatan zawodowych.

K1 ZIS K03
Jest odpowiedzialny za konsekwencje podejmowanych decyz;ji

PEU_K04 technicznych, chroni dorobek i standardy zawodu oraz postepuje K1 ZIS K03
zgodnie z zasadami profesjonalizmu i bezpieczenstwa.

Jest zdolny do tgczenia dziatalnosci zawodowej z dziataniem

PEU_KO5 w sposdb przedsiebiorczy.

K1_ZIS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje humanistyczne i spoteczne uwarunkowania tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci i
dziatalnosci inzynierskiej, w tym odpowiedzialnos¢, etyke i komunikacje w procesach inzynierskich. Omawia zagadnienia
prawne i kulturowe zwigzane z dziatalnoscia zawodowa oraz wptyw decyzji technicznych. Analizowane sg dylematy
cywilizacyjne zwigzane z wdrazaniem nowych technologii i ekoinnowacji. Wyktad rozwija wiedze niezbedng do swiadomego i
etycznego petnienia roli inzyniera w spoteczenstwie oraz do podejmowania i rozwijania réznych form przedsiebiorczosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Prawodawstwo uzdrowisk i ochrony srodowiska

Kierunek studiow
zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 15
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Kategoryzuje przepisy dotyczace instalacji i infrastruktury oraz
PEU_WO01 objasnia ich zastosowanie w catym cyklu zycia obiektéw K1 ZIS W05
uzdrowiskowych i miejskich.

Uzasadnia rozwigzania prawne i techniczne wspierajace racjonalne
PEU_WO02 gospodarowanie energig, mediami i surowcami w cyklu zycia oraz | K1_ZIS W07
wyjasnia ich konsekwencje Srodowiskowe.

Opisuje procedury administracyjne i wymagania formalne dla
PEU_WO03 inwestycji oraz wskazuje kluczowe normy techniczne regulujgce K1 _ZIS W05

bezpieczenstwo.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO01

Wyszukuje, dobiera i interpretuje aktualne przepisy oraz planowo
rozwija kompetencje prawno-techniczne w zakresie infrastruktury K1 ZIS U10
i ochrony srodowiska.

Wyszukuje, dobiera i interpretuje procedury prawne oraz narzedzia
administracyjne do realizacji zadah zwigzanych z planowaniem,
eksploatacja lub modernizacjg infrastruktury technicznej budynkéw
i miast, w tym réwniez na obszarach chronionych.

K1_ZIS_U03

Postuguje sie narzedziami cyfrowymi i wykorzystuje dane z baz

. - : ’ K1_zIS_U03
informacji do przygotowania analiz. -

Prowadzi dyskusje, uwzglednia rézne punkty widzenia i precyzyjnie

d ; ; g . L . K1 ZIS U09
argumentuje swoje stanowisko poprawnym jezykiem inzynierskim. ==

Z zakresu kompetencji spotecznych

Postepuje zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej w interpretac;ji

i stosowaniu przepiséw dotyczacych infrastruktury uzdrowiskowej
oraz jest otwarty na nowoczesne technologie wspierajgce zgodne
z prawem i odpowiedzialne zarzgdzanie $rodowiskiem.

K1_ZIS K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje analize przepiséw regulujacych funkcjonowanie gmin uzdrowiskowych, systeméw ochrony srodowiska
oraz instalacji i infrastruktury technicznej budynkéw, miast i obszaréw uzdrowiskowych. Wyktad przedstawia wymagania
prawne dotyczace uzyskania i utrzymania statusu uzdrowiska, procedury administracyjne, warunki techniczne, normy
techniczne oraz regulacje zwigzane z projektowaniem, eksploatacjg i bezpieczehstwem instalacji w catym cyklu zycia
obiektéw. Tresci obejmujg podstawy prawa ochrony Srodowiska, gospodarowania zasobami, standardéw jakosci, decyzji
$rodowiskowych oraz kontroli oddziatywan inwestycji. W ramach laboratorium studenci samodzielnie wyszukuja informacje i
opracowujg rozwigzania na zadane tematy, nastepnie wzajemnie weryfikujgc wyniki ucza sie poprawnej interpretacji
przepiséw i ich zastosowania w praktyce inzynierskiej. Studenci rozwijajg umiejetnosci wyszukiwania informacji,
argumentowania, pracy z dokumentacjg oraz stosowania prawa w praktycznych zadaniach inzynierskich.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75

139/152



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Prawo wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

spotecznych

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pojecia i zasady prawa wtasnosci
intelektualnej oraz opisuje mechanizmy ochrony rezultatéw pracy
twdrczej w dziatalnosci inzynierskie;.

Identyfikuje formy ochrony projektéw technicznych, rozréznia
autorskie prawa majatkowe i osobiste oraz interpretuje zasady
licencjonowania, przenoszenia praw i korzystania z cudzych
utwordw.

Opisuje wymagania prawne dotyczace komercjalizacji innowacji,
ochrony patentowej i odpowiedzialnosci za naruszenia oraz
wyjasnia ograniczenia ochrony projektéw standardowych

i zaleznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W09

K1_ZIS_W09

K1_ZIS_W09
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Identyfikuje problemy zwigzane z ochrong wiasnosci intelektualnej
PEU_KO01 i wyraza sady oparte na krytycznej ocenie przepiséw oraz wskazuje | K1 _ZIS K01
sytuacje wymagajgce zasiegniecia opinii eksperta.

Respektuje zasady etyki zawodowej, jest odpowiedzialny
PEU_KO02 za rzetelno$¢ w korzystaniu z cudzych materiatéw oraz dba K1_ZIS K03
o0 zgodnos¢ dziatah z prawem autorskim.

Jest otwarty na nowoczesne technologie wspierajgce ochrone IP
PEU_KO03 oraz wspiera rozwigzania sprzyjajgce komercjalizacji innowacji K1 ZIS K03
i legalnemu obrotowi wtasnoscig intelektualna.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy ochrony wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej oraz zasady zabezpieczania
rezultatéw pracy twdérczej. Omawiane sg prawa autorskie, ochrona projektéw technicznych, réznica miedzy pomystem, a
sposobem jego wyrazenia oraz warunki uznania dokumentacji technicznej za utwér. Studenci poznajg zasady przenoszenia
autorskich praw majatkowych, okreslania pdl eksploatacji, znaczenie praw osobistych twércy i konsekwencje ich
niezbywalnosci. Przedmiot wyjasnia zasady tworzenia projektéw zaleznych, ograniczenia dotyczace modyfikacji
dokumentacji oraz odpowiedzialno$¢ wykonawcy i inwestora za zgodnos$¢ zmian z prawem. Omawiane sg takze zagadnienia
licencjonowania, komercjalizacji innowacji, odpowiedzialnosci za naruszenia praw autorskich i stosowania ochrony
patentowej, wzoréw uzytkowych oraz znakéw towarowych. Studenci zdobywajg umiejetnos¢ swiadomego zarzadzania
wtasnoscig intelektualng w procesach inzynierskich, projektowych, wykonawczych i eksploatacyjnych. Ucza sie Swiadomego
zarzadzania wtasnoscia intelektualng w praktyce inzynierskiej oraz identyfikacji ryzyk prawnych i etycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zespotowe przedsiewziecie inzynierskie 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Obowigzkowy do wyboru

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 90 godz., 10 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje kompletny projekt inzynierski z dokumentacjg
techniczna, Srodowiskowg i analityczna, syntetyzujac dane

z literatury, baz danych i dokumentacji w ujeciu catego cyklu zycia.

Formutuje i rozwigzuje ztozone problemy projektowe i planowania,
oceniajgc przydatnos¢ nowoczesnych technik i technologii

w warunkach niepewnosci oraz podejmujac decyzje inzynierskie
na podstawie analiz i symulacji.

Planuje i organizuje prace zespotu projektowego, koordynuje
zadania, wspiera integracje prac i wspétdziata w wielobranzowym
srodowisku projektowym.

Efekt kierunkowy

K1 _ZIS_U07

K1_ZIS_U07

K1_ZIS_U08
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Komunikuje w sposéb profesjonalny wyniki projektu w formie
prezentacji, raportu i dyskusji seminaryjnej, argumentuje

PEU_U04 : L o . . " . K1 ZIS u09
- stanowisko z uzyciem specjalistycznej terminologii, prawa i norm ==
technicznych.
Planowo rozwija wtasne kompetencje poprzez samodzielne
PEU_U05 aktualizowanie wiedzy o technologiach, przepisach i standardach K1_ZIS_U10

technicznych, ocenia potrzebe dalszego ksztatcenia i wdraza jg
w praktyce.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ocenia krytycznie wtasna prace i wyniki zespotu, rozpoznaje
PEU_KO01 ograniczenia wiedzy oraz zasiega opinii ekspertéw, gdy projekt K1_ZIS K01
wymaga specjalistycznych konsultaciji.

Inicjuje dziatania usprawniajgce realizacje projektu i rozwigzujace
PEU_KO02 problemy organizacyjne lub techniczne, dbajac o interes publiczny | K1_ZIS_K02
i odpowiedzialne wykorzystanie zasobdw Srodowiska.

Przyjmuje odpowiedzialnos¢ za jakos¢ i etyke pracy inzynierskiej,
PEU_KO03 respektuje tradycje profesjonalne oraz stosuje zasady rzetelnosci, K1 ZIS K03
transparentnosci i bezpieczenstwa technicznego.

Tresci programowe zapewnhniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje finalizacje zespotowego projektu inzynierskiego, polegajgca na opracowaniu kompletnego rozwigzania
technicznego, srodowiskowego lub urbanistycznego na podstawie analiz wykonanych w poprzednim semestrze. Studenci
realizujg zaawansowane analizy, obliczenia lub symulacje, przygotowujac dokumentacje opisowg, graficzng lub obliczeniowa,
dotyczaca rozwigzania zadan zwigzanych z szeroko pojeta dziatalnoscia inzynierskg w zarzadzaniu infrastrukturg i
$rodowiskiem miast i uzdrowisk. Wspédtpracujacy zespét studentéw planuje i koordynuje prace projektowe zgodnie z
zasadami wspotpracy wielobranzowej, formutuje rekomendacje w oparciu o krytyczna ocene wynikéw i konsultacje z
ekspertami. Przedmiot rozwija odpowiedzialno$¢ za interes publiczny i etyczne podejmowanie decyzji. Szczegdlny nacisk
potozono na profesjonalng komunikacje techniczng: studenci prezentuja wyniki, argumentujg stanowisko i dyskutuja
uzywajac profesjonalnego stownictwa wspomagajac sie dokumentacjg oraz zapisami prawa i norm technicznych. Ponadto
studenci planuja i realizujg wtasny rozwéj zawodowy, aktualizujgc wiedze z zakresu przepiséw, technologii i narzedzi
zwigzanych z infrastrukturg i Srodowiskiem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 90
Seminarium 30
Przygotowanie projektu 150
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Wybrane aspekty funkcjonowania uzdrowisk

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Wyktad synchroniczny: 15

* Seminarium: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:

o Seminarium synchroniczne: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresd
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje procesy zwigzane z pozyskiwaniem
i wykorzystaniem wéd leczniczych oraz objasnia podstawy
funkcjonowania instalacji uzdrowiskowych.

Uzasadnia rozwigzania sprzyjajgce racjonalnemu gospodarowaniu
energig i mediami w obiektach uzdrowiskowych oraz wyjasnia ich
wptyw na srodowisko w catym cyklu zycia.

Kategoryzuje instalacje techniczne i lecznicze obiektéw
uzdrowiskowych oraz opisuje wymagania prawne i normatywne
zwigzane z ich eksploatacjg w catym cyklu zycia.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ZIS_W04

K1_ZIS_W07

K1_zZIS_ Wo07
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Argumentuje rozwigzania techniczne i organizacyjne stosowane
PEU_UO1 w obiektach uzdrowiskowych oraz prowadzi dyskusje z uzyciem K1 ZIS U09
specjalistycznej terminologii.

Wyszukuje i ocenia informacje o nowych technologiach
PEU_UO02 uzdrowiskowych oraz planuje rozwéj wtasnych kompetencji K1_ZIS_Ul0
w obszarze infrastruktury uzdrowiskowej.

Interpretuje dokumentacje techniczng obiektéw uzdrowiskowych,
opracowuje analizy funkcjonowania instalacji, przygotowuje
prezentacje problemowe oraz przedstawia swoje stanowisko

i bierze udziat w dyskusji.

PEU_U03 K1_ZIS_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Krytycznie ocenia posiadang wiedze i jest zdolny do zasiegania
PEU_KO01 opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym K1 ZIS K01
rozwigzaniem problemu.

Respektuje zasady etyki w pracy inzynierskiej, jest odpowiedzialny
PEU_KO02 za rzetelnos¢ analiz oraz dba o zachowanie standardéw K1 ZIS K03
zawodowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wybrane aspekty funkcjonowania uzdrowisk oraz obiektéw uzdrowiskowych, SPA i aquaparkéw,
analizujgc ich uwarunkowania techniczne, organizacyjne i przyrodnicze. Na wyktadach omawiane sg zasady wykorzystania
zasobdw leczniczych, funkcjonowanie wybranych instalacji technicznych i leczniczych oraz infrastruktury wspierajacej
procesy terapeutyczne i rekreacyjne. Tresci obejmujg wymagania prawne i normy jakosci dotyczgce eksploatacji obiektow
uzdrowiskowych, zasady gospodarowania energig i mediami oraz dziatania prosrodowiskowe w catym cyklu ich zycia.
Przedmiot porusza takze zagadnienia zarzadzania ruchem kuracyjnym i rekreacyjnym, bezpieczefnstwa uzytkownikdw,
organizacji pracy i utrzymania infrastruktury. Studenci poznaja praktyczne metody analizy funkcjonowania obiektéw oraz
nowoczesne technologie stosowane w uzdrowiskach. W ramach seminarium studenci wygtaszajg prezentacje na wskazane
tematy dotyczace aspektéw funkcjonowania uzdrowisk oraz obiektdw uzdrowiskowych, SPA i aquaparkéw. W trybie pracy i
komunikacji na odlegtos¢ studenci wykorzystuja nowoczesne narzedzia informatyczne, rozwijajac kompetencje niezbedne w
$rodowiskach zawodowych, w ktérych praca zdalna stanowi standardowy element organizacji pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Infrastruktura obiektéw uzdrowiskowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 15
* Seminarium: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Seminarium synchroniczne: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje budowe i dziatanie instalacji wykorzystujacych
PEU_WO01 wody geotermalne i lecznicze oraz objasnia ich uwarunkowania K1_ZIS_Wo04
materiatowe, Srodowiskowe i prawne.

Opisuje zasady racjonalnego gospodarowania energig, mediami
PEU_WO02 i zasobami w obiektach uzdrowiskowych oraz uzasadnia stosowanie | K1_ZIS W07
rozwigzah ograniczajacych zuzycie i straty w catym cyklu zycia.

Klasyfikuje procesy hydrogeologiczne i geotermalne istotne dla
PEU_WO03 funkcjonowania infrastruktury uzdrowiskowej oraz wyjasnia zasady | K1 _ZIS W04
pozyskiwania i wykorzystania surowcéw uzdrowiskowych.

Z zakresu umiejetnosci
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Argumentuje wybdr rozwigzan technicznych dla instalacji
PEU_UO1 uzdrowiskowych oraz prowadzi dyskusje z uzyciem specjalistycznej | K1_ZIS_U09
terminologii, norm i dokumentac;ji.

Planowo rozwija kompetencje w zakresie infrastruktury
PEU_UO02 uzdrowiskowej, wyszukuje nowe technologie i ocenia ich K1_ZIS_Ul0
przydatnos¢ w eksploatacji i modernizacji obiektéw.

Wykorzystuje analizy infrastruktury uzdrowiskowej, interpretuje
PEU_UO3 dokumentacje techniczng oraz przygotowuje prezentacje K1 ZIS_U09
rozwiazan.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Postepuje zgodnie z zasada ograniczonego zaufania podczas
PEU_KO1 wykorzystywania archiwalnej dokumentacji infrastruktury K1 _ZIS K01
uzdrowiskowej.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej, jest
PEU_KO02 odpowiedzialny za rzetelno$¢ ocen technicznych oraz szanuje K1 ZIS K03
zasady trwatosci i bezpieczenstwa infrastruktury.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia infrastrukture techniczng specyficzna dla obiektéw i terenéw uzdrowiskowych. Wyktad omawia
instalacje budynkowe i technologiczne stosowane w obiektach uzdrowiskowych, w tym systemy przygotowania, transportu i
dystrybucji wéd geotermalnych, leczniczych i innych surowcéw uzdrowiskowych, a takze rozwigzania przeciwdziatajace ich
agresywnym wiasciwosciom oraz zwigzane z bezpieczehstwem uzytkownikéw w catym cyklu zycia. Prezentowane sg
rozwigzania uwzgledniajace specyficzne uwarunkowania przyrodnicze, materiatowe oraz organizacyjne uzdrowisk. Tresci
dotycza planowania, eksploatacji i utrzymania wybranych rodzajéw infrastruktury obiektéw uzdrowiskowych, standardéw
jakosci, wymagan prawnych oraz rozwigzah technicznych i materiatowych. Studenci zapoznaja sie z infrastruktura stuzaca
wykorzystaniu wod geotermalnych, wdd leczniczych i innych surowcéw uzdrowiskowych, z praktycznymi aspektami
zarzadzania. W ramach seminarium studenci wygtaszajg prezentacje na wskazane tematy dotyczace infrastruktury
technicznej specyficznej dla obiektéw i terendéw uzdrowiskowych. W trybie pracy i komunikacji na odlegtos¢ studenci
wykorzystuja nowoczesne narzedzia informatyczne, rozwijajac kompetencje niezbedne w Srodowiskach zawodowych, w
ktérych praca zdalna stanowi standardowy element organizacji pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Przygotowanie inwestycji prosrodowiskowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
zarzgdzanie infrastrukturg i Srodowiskiem 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Inzynierii Srodowiska Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 15
+ Cwiczenia: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Cwiczenia synchroniczne: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia znaczenie wymagan prawnych, norm i procedur
PEU_WO01 administracyjnych w osiggnieciu poprawy w gospodarowaniu K1 ZIS W07
zasobami w procesie inwestycyjnym.

Poréwnuje i ocenia rozwigzania stosowane w przygotowaniach
PEU_WO02 inwestycji prosrodowiskowych, wskazujac ich korzysci K1_ZIS_wWo07
i ograniczenia w cyklu zycia inwestycji.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Oblicza wskazniki efektywnosci rozwigzan i technologii

prosrodowiskowych, krytycznie ocenia wyniki ich wdrozenia. K1_ZIS_U05
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Obliczeniowo dobiera elementy sktadowe rozwigzan i technologii
prosrodowiskowych, wymagane w procesie przygotowania
dokumentacji inwestycyjnej, w tym rozwigzan ztozonych

i nietypowych, uzywajac zaawansowanych metod i narzedzi.

PEU_U02 K1_ZIS_U05

Organizuje prace zespotu ekspertdéw, wspodtpracuje przy realizacji
PEU_UO3 zadan inzynierskich i wspélne przygotowuje opracowania K1 zIS_uo08
inzynierskie.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane z kompletowaniem
dokumentacji dla inwestycjami, wyraza sady na podstawie

krytycznej analizy danych oraz decyduje, kiedy wymagana jest
opinia eksperta.

PEU_KO1 K1_zZIS_K01

Podejmuje wyzwanie wdrazania inwestycji prosrodowiskowych oraz
PEU_KO02 opowiada sie za dziataniami wspierajgcymi interes publiczny K1_ZIS K02
i poprawe jakosci Srodowiska.

Respektuje zasady etyki zawodowej, jest odpowiedzialny
PEU_ KO3 za rzetelnos$¢ analiz oraz dba o trwatos$¢ i zgodnos¢ inwestycji K1 ZIS K03
z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Tresci programowe zapewnhniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot omawia sciezke administracyjna przygotowania inwestycji prosrodowiskowych, w tym wymaganh prawnych,
procedur administracyjnych i dokumentacji niezbednej do planowania, realizacji, oceny i ewaluacji inwestycji
prosrodowiskowej. Przedmiot prezentuje strukture dokumentacji inwestycyjnej, zasady sporzadzania raportéw
$rodowiskowych, kart informacyjnych przedsiewziecia, ocen ex-ante i ex-post oraz wymaganych dokumentéw. Studenci
poznaja metody interpretacji przepiséw, analizy ryzyk formalnych i Srodowiskowych oraz zastosowania procedur w
procesach przygotowania zielonych inwestycji. W ramach ¢wiczen studenci grupowo przygotowuja raporty: Sciezek
administracyjnych; krytycznej oceny rzeczywistych inwestycji; kart informacyjnych; matryc zgodnosci; list dziatan; ryzyka
formalnego; jakosci danych. W symulacjach probleméw proceduralnych studenci przyjma rézne role administracyjne. W
pracy i komunikacji na odlegtos¢ studenci wykorzystujg nowoczesne narzedzia informatyczne, rozwijajgc kompetencje
niezbedne w Srodowiskach zawodowych, w ktérych praca zdalna stanowi standardowy element organizacji pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 36
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 40
Przygotowanie do zajec 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 149 /152



Politechnika Wroctawska

Finansowanie inwestycji prosSrodowiskowych

Kierunek studiow
zarzadzanie infrastrukturg i $Srodowiskiem

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Wyktad synchroniczny: 15
+ Cwiczenia: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
o Cwiczenia synchroniczne: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Uzasadnia koniecznos¢ stosowania mechanizméw wsparcia

inwestycji wdrazajacych racjonalne gospodarowanie energia,

PEU W01 o : N S . 2 K1 ZIS w07
- mediami i surowcami, stuzacych ochronie sSrodowiska, opisuje - =
korzysci i grono beneficjentéw.
Rozréznia techniczne i srodowiskowe kryteria oceny projektéw
PEU_W02 inwestycyjnych oraz uzasadnia znaczenie efektywnosci K1_ZIS W07

energetycznej i ograniczania emisji jako warunkéw uzyskania

systemowego wsparcia inwestycji.

Rozréznia i dobiera rozwigzania prosrodowiskowe stuzace ochronie
PEU_WO03 srodowiska, poprawie gospodarowania zasobami i adaptacji K1 _ZIS W07
do zmiany klimatu wymagane w systemach wsparcia inwestycji.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Analizuje parametry techniczne i energetyczne projektéw
PEU_UO1 prosrodowiskowych oraz ocenia ich dziatanie na podstawie obliczen | K1_ZIS_U05
inzynierskich w kontekscie wymogéw finansowania.

Dobiera technologie i rozwigzania techniczne dla projektéw
PEU_UO02 prosrodowiskowych oraz opracowuje uzasadnienia ich efektywnosci | K1_ZIS_U05
technicznej jako czesci dokumentacji aplikacyjne;.

Planuje i organizuje prace zespotu przygotowujgcego dokumentacje
projektowa oraz wspétpracuje przy opracowaniu analiz

PEU_UO03 ) . ' ! ; K1 ZIS_u08
- techniczno-srodowiskowych zwigzanych z pozyskaniem - 7=
finansowania.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Identyfikuje problemy techn!;zne i forma_lne projektéw oraz wyraza K1 ZIS KO1
- sady wymagajgce konsultacji eksperckie;. - =
Podejmuje wyzwanie przygotowania projektéw zgodnych
PEU_K02 z interesem publicznym i opowiada sie za etycznym pozyskiwaniem | K1_ZIS_K02

Srodkow.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej i jest otwarty
PEU_KO03 na nowoczesne technologie wspierajgce odpowiedzialne K1 _ZIS K03
gospodarowanie energig i zasobami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia zasady pozyskiwania finansowania inwestycji prosrodowiskowych z wykorzystaniem krajowych i
europejskich instrumentéw wsparcia. Omawiane sa programy finansowe, zrédta dofinansowan, mechanizmy dotacyjne i
preferencyjne, a takze wymagania instytucji finansujacych, takich jak NFOSiGW, WFOSiGW, BGK, KE oraz inne podmioty
publiczne i prywatne. Analizowane sg procesy przygotowania wniosku o dofinansowanie, wymaganej dokumentacji,
harmonograméw rzeczowo-finansowych oraz biznesplanéw srodowiskowych. Omawiane sg réwniez obowiazki beneficjentéw
w zakresie sprawozdawczosci, monitoringu, kontroli i audytéw oraz zasady ewaluacji inwestycji finansowanych ze srodkéw
zewnetrznych. Studenci nabywajg umiejetnos¢ krytycznej analizy regulaminéw, identyfikowania wymogéw formalnych oraz
oceny ryzyka finansowego i Srodowiskowego projektéw. W pracy i komunikacji na odlegtos¢ studenci wykorzystuja
nowoczesne narzedzia informatyczne, rozwijajac kompetencje niezbedne w srodowiskach zawodowych, w ktérych praca
zdalna stanowi standardowy element organizacji pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 36
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 40
Przygotowanie do zajec 40
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 152 /152





